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1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :

- Zlecenia Inwestora

- podktadéw budowlanych rzutéw kondygnaciji budynku
- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujacych przepisow PBUE oraz norm PN/E

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wymiany instalacji elektrycznej , okablowania
strukturalnego ,instalacji odgromowej w czesci ,,B” budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy
ul. Michalskiego 12.

1.3 Zakres opracowania

Na etapie 1 opracowanie obejmuje wykonanie nastepujacych urzadzeh rozdzielczych i instalac;ji:
A. Instalacje elektryczne:
1. tablice rozdzielcze:
e T-1a 230/400V istniejgca tablica rozdzielcza na parterze (projektuje sie doposazenie tablicy
rozdzielczej w aparature rozdzielczg),
e T-2a230/400V na 1-pietrze,
e T-3a230/400V na 2-pietrze
e TK-1 230/400V istniejgca tablica rozdzielcza w serwerowni (projektuje sie doposazenie tablicy
rozdzielczej w aparature rozdzielczg),
2 wewnetrzne linie zasilajgce tablice rozdzielcze T-2a i T-3a
3 uktady do kompensacji mocy biernej w czesci A i B budynku
4 instalacje oswietlenia ogélnego i awaryjnego na 2-pietrze
5 instalacje gniazd wtyczkowych 1faz. na 2-pietrze
6. instalacje przeciwprzepieciowg
7. instalacje ochrony od porazen
8 instalacje zasilania i sterowania urzadzen klimatyzacyjnych w czesci A i B budynku
9. instalacje odgromowg jednostek zewnetrznych klimatyzacji na dachu
B. Instalacje niskoprgdowe:
1 instalacje okablowania strukturalnego komputerowg i telefoniczng na 2-pietrze
2 instalacji kontroli dostepu do pomieszczenia nr.224 (serwerowni) na 1-pietrze

2. Instalacje elektryczne

2.1 Zasilanie elektroenergetyczne

Zasilanie do czesci B Powiatowego Urzedu Pracy wykonane jest z zlgcza kablowo pomiarowego Tauron
zabudowanego w granicy poses;ji . Z ztgcza kablowo pomiarowego wyprowadzony jest kabel YAKY 4x35mm?
i wprowadzi¢ do szafki wytgcznika gtéwnego p.poz. WG-1. Zabudowany wytgcznik gtéwny p.poz.
wyposazony jest w cewke wzrostowg i uktad kontroli faz . Z szafki wytgcznika p.poz WG -1 wyprowadzony
jest kabel YAKY 4x35mm?2 do rozdzielnicy gtéwnej RG 230/400V zainstalowanej na parterze budynku.
Rozdzielnica powyzsza ze wzgledu na stan techniczny zostata wymieniona w grudniu 2020r na rozdzielnice
spetniajgcg wymagania przepiséw i norm. Z rozdzielnicy RG zasilane beda;:

1. istniejgca tablica rozdzielcza T-1a 230/400V

2. projektowana tablica rozdzielcza T-2a 230/400V kablem YKYZo 5x16mm?

3. projektowana tablica rozdzielcza T-3a 230/400V kablem YKYzo 5x16mm?

4. istniejgca tablica rozdzielcza TK-1 230/400V w serwerowni

2.2 Wyposazenie instalacji elektrycznej
2.2.1 Tablice rozdzielcze

Wszystkie tablice rozdzielcze zaprojektowano w Il klasie ochronnosci . Wyposazone bedg w wytgczniki
instalacyjne dla zabezpieczenia obwoddw oswietleniowych , gniazd wtykowych , urzadzeh klimatyzacyjnych,
wytgczniki réznicowoprgdowe o czutosci 30mA , roztgczniki bezpiecznikowe dla zabezpieczenia odptywow,
ochronniki przepieciowe .

2.2.2 Przewody i kable
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W czesci ,B” budynku PUP projektuje sie przewody wielozytlowe przeznaczone do uktadania na state na
napiecie 450/750V o przekrojach:
1. 16mm?2 dla zasilania tablic rozdzielczych pietrowych
2. 10 mm? dla zasilania urzgdzenia do kompensacji mocy biernej SVG w czesci A i B budynku i
jednostki klimatyzacji na dachu w czesci A budynku
3. 4mm? dla jednostek zewnetrznych klimatyzacji na dachu budynku w czesci B budynku
4. 1,5-2,5mm?2 w obwodach o$wietleniowych, gniazd wtykowych
Uwagi montazowe :
a) instalacja elektryczna wtynkowa musi spetniaé nastepujgce ustalenia :
e przewody na catej dtugosci powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm
¢ nie wolno ukfada¢ przewoddéw wtynkowych bezposrednio na $cianach wykonanych z materiatéw
palnych ani na $cianach z ptyt papierowo-gipsowych
e mocowanie przewodow przed przykryciem tynkiem powinno by¢ wykonane w sposéb nie niszczgcy
izolacji przewodow np. za pomocg gipsu , kleju , tasm samoprzylepnych , gwozdzi pokrytych
warstwg materiatu izolacyjnego
¢ nie nalezy tgczy¢ przewoddow wtynkowych w wigzki z wyjgtkiem krétkich odcinkéw przy odejsciach z
tablicy
b) potaczenia przewoddw wykonac¢ w puszkach izolacyjnych
C) przy przejsciach przez $ciany i stropy w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne kable
uktadac¢ w rurach ochronnych
d) przewody utozone w tynku powinny byé prowadzone poziomo lub pionowo , na suficie mozliwie
najkrotszg drogg
e) zastosowany osprzet, aparatura i kable winny mie¢ wymagane dopuszczenia do stosowania w
budownictwie
f)  po wykonaniu prac instalacyjnych przed zatgczeniem napiecia nalezy dokonaé pomiarow izolacji i
sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

2.2.3 Osprzet instalacyjny

W budynku instalacje wykonac jako p/t z osprzetem p/t .Przepusty przez Sciany lub stropy realizowa¢ w
rurkami izolacyjnymi. Wytgczniki w pomieszczeniach nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,1m od podtogi ,
ghiazda wtykowe na wysokosci 0,3m.

2.3 Oswietlenie
2.3.1 Oswietlenie podstawowe

llos¢ opraw dobrano przy pomocy programu DIALux przyjmujgc wymagane normg PN-EN 12464-1
nastepujgce natezenia oswietlenia:

- 100 Ix - strefy komunikacji, korytarze,

- 500 Ix — stanowiska pracy wyposazone w komputery (pomieszczenia biurowe)

Sterowanie oswietleniem pomieszczen odbywac sie bedzie za pomoca tacznikdw podtynkowych. Na
korytarzach i klatkach schodowych sterowanie o$wietleniem przy pomocg przekaznikéw bistabilnych
zabudowanych w tablicach rozdzielczych i sterowanych przyciskami podtynkowymi. W pomieszczeniach
biurowych projektuje sie oprawy LED 42W 600x600mm nastropowe ze swiattem bezposrednim z rastrem
parabolicznym oraz kompensacjg mocy biernej (cos¢ > 0,98). Moduty LED o temp. barwowej 3000K
wspotczynniku Ra > 84%, minimalnym strumieniu 4980Im. Na korytarzach oprawy LED 67W 600x600mm
nastropowe ze swiattem bezposrednim z kloszem bezbarwnym oraz kompensacjg mocy biernej (cos¢ >
0,98). Moduty LED o temp. barwowej 4000K , wspodtczynniku Ra > 84%, minimalnym strumieniu 7000Im.
Rodzaj opraw oswietleniowych LED i rozmieszczenie opisano na rzutach budynku.

2.3.2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W celu bezpiecznej ewakuacji oséb z pomieszczen w czasie awarii zasilania zaprojektowano awaryjne
oswietlenie ewakuacyjne. Instalacja powinna spetniaé wymagania Polskiej Normy PN-EN 1838:2013-11
.Zastosowanie o$wietlenia . Oswietlenie awaryjne” oraz Polskiej Normy PN-EN 50172:2005 ,Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” . Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania Polskiej
Normy PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe Czes¢ 2-22 Wymagania szczegotowe”
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Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m, mierzone w jej osi przy posadzce, musi
wynosi¢ co najmniej 1Ix. W obszarze srodkowym, ktéry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi,
natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.
Jako oswietlenie awaryjne pracowaé bedg oprawy awaryjne, zaopatrzona w wewnetrzne moduty awaryjne o
czasie pracy min.1h (oprawy LED 5W, 3h) stuzgce do podtrzymania zasilania oswietlenia w przypadku zaniku
napiecia.
Natezenie oswietlenia awaryjnego w poblizu hydrantéw , gasnic oraz przyciskéw wytgcznikéw ppoz. pradu
elektrycznego , musi wynosi¢ minimum 5 Ix.
Zastosowane ukfady awaryjne w oprawach oswietleniowych musza posiadac funkcje autotestu . Dzigki
zastosowaniu tej funkcji uzytkownik ma zagwarantowang petng kontrole stanu technicznego catego systemu
oswietlenia awaryjnego. Aby osiggng¢ wtasciwg widzialno$¢ umozliwiajgcg ewakuacje, nalezy oswietli¢
przestrzenh drogi ewakuacyjnej, co najmniej do wysokosci 2m nad podtoga. W celu zapewnienia
odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (odpowiadajgce normie PN- EN 60
598-2-22 [6]) nalezy zabudowac¢ w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to konieczne, aby
zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Oprawy
zabudowad:

e  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

e w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

e w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

¢ obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

¢ nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego (na zewnatrz obiektu lub strefy

bezpiecznej),
e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
e w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i recznego przycisku alarmowego.

Zestaw opraw oswietlenia awaryjnego musi posiada¢ dopuszczenie wydane przez instytut CNBOP do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej

2.4 Ochrona przeciwporazeniowa

W budynku jako $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim nalezy stosowac:
1. izolowanie czeéci czynnych (izolacja podstawowa),
2. obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X,

3. wytaczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie nie wiekszym niz 30 mA,
jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Natomiast jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

1. samoczynne wytgczenie zasilania,

2. urzadzenia o Il klasie ochronnosci.

W zwigzku z powyzszym w obiekcie wymaga sie:

1. wykonania catej instalacji elektrycznej jako tréjprzewodowej (przewdd fazowy L, przewdd neutralny N i

przewod ochronny PE) lub instalacji piecioprzewodowej (przewody fazowe L1; L2; L3; przewdd neutralny N i
przewdd ochronny PE),

2. zastosowania we wszystkich pomieszczeniach gniazd wtyczkowych ze stykami ochronnymi, do ktérych
jest przytgczony przewdd ochronny PE,

3. zastosowania opraw oswietleniowych o | lub Il klasie ochronnosci i doprowadzenia do wszystkich
wypustéw oswietleniowych przewodu ochronnego PE,

4. wykonania potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych).

2.5 Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe

Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w
danych warunkach $rodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czedciami przewodzacymi.
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Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne realizowane bedg przez umieszczenie w najnizszej kondygnacji budynku
(kottowni) gtdéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktérej bedg przytgczone:

przewody uziemiajgce,

przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

funkcjonalne przewody uziemiajgce

metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, sciekéw,
centralnego ogrzewania, wentylacji, metalowe powioki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

¢ metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne, takie jak:

e czesci przewodzgce dostepne,

e czesci przewodzgce obce,

e przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym rowniez gniazd wtyczkowych

i wypustow oswietleniowych,

¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy tgczy¢ ze sobg
przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci fgczonych przewoddw, a takze Srodowiska, w
ktérym potgczenie to ma pracowac. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej przytgczy¢ konstrukcje metalowe budynku,
przytagcze wody i innych instalacji, szyny PE tablic rozdzielczych.

2.6 Ochrona przepieciowa

Dla napiecia nominalnego instalacji 230/400V przyjeto poziom odniesienia przepie¢ przejsciowych :

na poczatku instalacji 6kV , dla obwoddw rozdzielczych i odbiorczych 4kV na tablicach rozdzielczych , dla
odbiornikéw 2,5kV .W projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje sie ochrone przed skutkami przepie¢ za
pomocg ogranicznikéw przepieciowych klasy Il (B+C) zabudowanych w tablicach rozdzielczych.

Przyktad rozmieszczenia ogranicznikéw przepie¢ w ukfadzie sieci TN-C-S:

! tozdzielnica glowna ' ‘
ochrona ziacze rozdzielnica oddziaslowa | urzadzenia
odgromowa | rozdzielnica na kondypnacjl | (odbiorniki)

. | tablica rozdzieicza | )
rrv-vw — i : : L1
b Y TY T s : : L2

e = Il : L3
o | R
1 i N
| !
i . | —— PE
| l

I

giowna szyna
uziemiajaca

=
-t e -

uziom fundamantowy
Oznaczenia: L1; L2; L3; - przewody fazowe instalacji tréjfazowej; N - przewdd neutralny;
PE - przewdd ochronny;
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2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Budynek Powiatowego Urzedu Pracy wyposazony jest w gtowny wytgcznik przeciwpozarowy.

2.8 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa jednostek zewnetrznych klimatyzacji na dachu budynku zaprojektowano zgodnie z
normami odgromowymi:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach.

Urzadzenia klimatyzacyjne zabudowane na dachu budynku chroni¢ za posrednictwem masztow
odgromowych . Chronione urzadzenia znajdowac sie bedg w strefie ochronnej masztéw okreslonej katem
ochronnym o . Zwody poziome wykonane z drutu Fe/Zn 8mm z projektowanych masztéw prowadzi¢ na
wspornikach odstepowych i przytgczy¢ do istniejgcej instalacji na dachu. Projektowane elementy sg
uzupetnieniem istniejgcej instalacji odgromowej. W trakcie montazu zachowac¢ odpowiednie odstepy
izolacyjne.

2.9 Urzadzenia do kompensacji mocy biernej
2.9.1 Zatozenia uktadu kompensacji mocy biernej

Dla doboru uktadu kompensacji mocy biernej dla czesci A i B budynku przeprowadzono analize parametrow
sieci elektroenergetycznej w rozdzielni gltdbwnej RG w dniach 23.03.2021 — 26.03.2021r (cze$¢ B) oraz w
tablicy rozdzielczej TB-1 dniach 26.03.2021 — 30.03.2021r (cze$¢ A) Na podstawie zarejestrowanych
przebiegdéw parametrow sieci, stanowigcych zatacznik do dokumentacji, projektuje sie 3-fazowe
kompensatory aktywne SVG 400V o mocy 10kVAr dla kazdej czesci budynku.

2.9.2 Opis techniczny

Projektuje sie 3-fazowe kompensatory aktywne SVG 400V, przeznaczony do kompensacji niepozadanej
pojemnosciowe]j energii biernej w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia. Kompensator SVG posiada
uktad sterowania wykorzystujgcy topologie 3-poziomowg sterownikéw IGBT. Topologia 3-poziomowa
umozliwia wykorzystanie wyzszej czestotliwosci przetgczenh do 20kHz z mniejszymi warto$ciami prgdow
przetgczen oraz dokfadniejsze odzwierciedlenie sygnatu sinusoidalnego.
Catkowity czas odpowiedzi sygnatu kompensatora nie powinien przekroczy¢ 15ms. Za catkowity czas
uwzglednia sie czas pomiaru, analizy oraz catkowitego skompensowania mocy biernej do wymaganego
poziomu. SVG posiada 3 algorytmy obliczania wartosci kompensaciji. FFT, Inteligentny algorytm FFT oraz
kompensacja mocy biernej chwilowej. Urzgdzenie posiada opcje oszczedzania energii, dzieki mozliwosci
ustawienia czasu odtgczenia urzadzenia w przypadku braku obcigzenia mocg bierng lub ograniczenia mocy
do doktadnej wartosci wymaganej do kompensacji.
Funkcje urzadzenia:

1. kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowe;j,

2. modutowa budowa umozliwia rozbudowywanie uktadu kompensaciji,

3. wysoka odpornos¢ na niekorzystne parametry jakosci zasilania,

4. kompensacja bezstopniowa indywidualnie w kazdej fazie,

5.  mozliwos¢ wyboru funkcji pracy urzgdzen z dostepnych opcji: kompensacji mocy biernej,

symetryzacji obcigzenia oraz filtracji harmonicznych.

2.9.3 Zasada dziatania

Kompensatory aktywne stuzg do kompensacji mocy biernej sygnatu podstawowego. W celu realizacji tej
funkcji urzagdzenie nalezy wyposazy¢ w element pomiarowy, jakim sg przektadniki prgdowe. Uktad
kompensatora mierzy przy pomocy przektadnikéw prgdowych warto$é pradu obcigzenia, nastepnie analizuje
warto$¢ mocy biernej oraz charakter obcigzenia w czasie rzeczywistym. Wbudowany kontroler IGBT, przy
pomocy modutdéw mocy generuje do sieci prad kompensacji o wartosci oraz znaku, okreslonym na podstawie
analizy wartosci pomiaru mocy. Kompensacja wykonywana jest indywidualnie w kazdej fazie. Dzieki
kontrolerowi IGBT oraz modulacji PWM, generowany sygnat umozliwia kompensacje mocy biernej indukcyjnej
oraz pojemnosciowe;.
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2.9.4 Podstawowe dane techniczne kompensatora SVG 10kVAr:

- maksymalna moc modutéw 10kVAr

- zakres napie¢ i czestotliwosci 228V ~ 456V / 50/60HZ

- zakres wspotczynnika mocy od -1do +1

- topologia sterowania 3 poziomowa

- czestotliwos¢ przetgczen do 20kHz

- sprawnos¢ 297%

- maksymalna warto$¢ THDu 15%

- zabezpieczenia zabezpieczenie nad / pod napieciowe, zabezpieczenie

zwarciowe, zabezpieczenie przed odwrdceniem mostka
falownika, zabezpieczenie przed nadmierng kompensacijg

- wykonanie wnetrzowe, nascienne
- stopien ochrony P21
- poziom hatasu < 65dB

I 3403

51

W czesci ,B” budynku zasilanie kompensatora SVG-B mocy biernej wyprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnej RG
kablem HO7RN-F (OnPd) 5x10mm?2. Kompensator zabudowaé w pomieszczeniu 1.16 pod schodami. W
czesci ,A” budynku zasilanie kompensatora SVG-A mocy biernej wyprowadzi¢ z tablicy rozdzielczej TB-1
kablem HO7RN-F (OnPd) 5x10mm?2. Kompensator zabudowaé w pomieszczeniu 0.6 w piwnicy. Projektowany
roztgcznik bezpiecznikowy w RG i w TB-1 wyposazy¢ w wkiadki bezpiecznikowe WTNOO gG25A i opisac.

2.9.5 Obwody pomiarowe pradu.

Do listew prgdowych kompensatora podtgczyé obwody wtérne przektadnikéw pragdowych 75/5A o mocy:
1...5VA, klasy 1,0, ktére zabudowane bedg w rozdzielni gtéwnej RG i tablicy TB-1. Do podtgczenia
przewodow zasilajgcych wykorzystaé zaciski A,B,C i N. Urzadzenie nalezy podtgczy¢ przewodami
odpowiednio L1,L2, L3 i N do zaciskéw A,B,C,N i PE. Do zaciskow A (+;-), B (+;-),C (+;-) nalezy podtgczyé
przewody przektadnikow prgdowych. Przekfadniki prgdowe nie powinien by¢ przewymiarowane tzn., ze
wystepujace srednie obcigzenia powinny by¢ w granicach 0,6...1,25In pradu nominalnego przektadnika. W
obwodzie wtérnym nalezy stosowac¢ przewody o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm? Cu..
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3. Obliczeniatechniczne

3.1 Obliczenia i dobér uktadu kompensaciji

Na podstawie przeprowadzonej analizy parametréw sieci elektroenergetycznej w rozdzielni gtéwnej RG w
dniach 14.12.2020 — 17.12.2020r (cze$¢ B) oraz w tablicy rozdzielczej TB-1 dniach 14.12.2020 — 17.12.2020r
(cze$¢ A) przyjeto kompensatory SVG o mocy 10kVar.

3.2 Dobér zabezpieczenia gléwnego kompensatora
Przyjeto moc baterii Quki=10 kvar
Prad obcigzenia kompensatora:
; 10000
Ipwi = Qo _ = 14,54
V3% U, /3400

Na podstawie pradu znamionowego kompensatora, wymagana warto$¢ pradu znamionowego zabezpieczenia
Wynosi:

In = ki*lbki=1,4*14,5=20,2A
Przyjmuje sie bezpiecznik topikowy WTNOO gG 25A.
Dobér kabla zasilajgcego baterie kompensac;i:
1. obcigzalnos¢ dtugotrwata

Igpri = 14,54 < I, = 25A < I, = 27,6A
I, > 25 = 2764
1,45

Przyjmuje sie kabel zasilajgcy HO7RN-F (OnPd) 5x10mm?, ktérego laae=75A

2. warunki zwarciowe
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Obliczony minimalny przekrdj kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe:

1 |I3, ~t,
Smin = E 1

_ A [smso_ o
Smin = 735 [Tq T oMM

Skabla=10mMm?2 2 Smin = 0,56mMm?2

k - 135A/mm? dopuszczalna gestos¢ jednosekundowa pradu zwarciowego dla kabla miedzianego w
izolacji gumowej

3.3 Dobor przektadnikow do regulatora kompensatora w czesci A budynku
a) Prad ptynacy przez przekfadnik pradowy:
P.=24,2kW
— PZ
Bl V3 U, * cosQ,
1 —
Jti?on +1 0,42 + 1
24200

L, =——— =376A
% \3%400%0,93

I

= 0,93

cosQ, =

b) Dobér mocy znamionowej przektadnikéw prgdowych do regulatora
Moc znamionowa przektadnika:
Ss=Sp+SaptS:
12,1 527 Lova
Sp_y*s_57*2,5_ 2V
Sap=2,5VA — moc pobierana przez regulator
Sz=1,25VA — moc tracona na stykach
Ss=1,5+2,5+1,25=4,95VA
Przyjeto przektadnik o mocy 5VA o przekfadni 50/5A , kl.1
Ipn=50A

lth1=60* [,n=60*50=3000A=3,0kA
layn=2,5*11n1=2,5*3,0=7500A=7,5kA

Przektadnik prgdowy zachowuje wymagang klase doktadnosci , dla pradéw obwodu pierwotnego w zakresie
(0,2 do 1,2)In, czyli:

0,2x1 5y <1 £1.2x1

0,2x50 = 10A < I, = 37,64 < 1,2x50 = 604
Poréwnujgc prad obcigzenia z pierwotnym przekfadnika, stwierdza sie, ze przektadnik bedzie pracowat z
lekkim niedocigzeniem z zachowaniem granic dopuszczalnych uchybéw. Wielkos¢ przecigzenia
akceptowalna dla rozszerzonego zakresu prgdowego przektadnika wynosi 120% PN 1

czyli 1,2Ipy = 1,2 x50 = 604 > I, = 37,6A
Obcigzenie obwodu wtérnego przektadnika powinno spetnia¢ warunek:

0,25, <S, <S,

Gdzie:
Ss — obcigzenie przektadnika pomiarowego
Sn=5VA — obcigzenie znamionowe przektadnika pomiarowego
0,2x5 = 1VA < S5 = 4,95VA < Sy = 5VA  warunek spetniony
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3.4 Dobér przektadnikow do regulatora kompensatora w czesci B budynku
a) Prad ptynacy przez przekiadnik pradowy:
P:=40kW

P,
V3 % U, * cosg,
1 —
Jtg2e, + 1 B V0,42 +1

40000

L =— " _— 6224
“ \3%400%0,93

7z =

= 0,93

cosQ, =

b) Dobdr mocy znamionowej przektadnikdw pradowych do regulatora
Moc znamionowa przektadnika:
Ss=Sp+SaptS:
12,1 527 Lova
Sp_y*s_57*2,5_ 2V
Sap=2,5VA — moc pobierana przez regulator
Sz=1,25VA — moc tracona na stykach
Ss=1,2+2,5+1,25=4,95VA
Przyjeto przektadnik o mocy 5VA o przekfadni 75/5A , kl.1
|pn:75A

lth1=60* I,n=60*75=4500A=4,5kA
layn=2,5*1n1=2,5*4,5=11250A=11,5kA

Przektadnik prgdowy zachowuje wymagang klase doktadno$ci , dla pradéw obwodu pierwotnego w zakresie
(0,2 do 1,2)In, czyli:

0,2X1 oy < 1, <1,2x1

obc —
0,2x75 = 154 < I, = 62,24 < 1,2x75 = 904
Poréwnujgc prad obcigzenia z pierwotnym przekfadnika, stwierdza sie, ze przektadnik bedzie pracowat z
lekkim niedocigzeniem z zachowaniem granic dopuszczalnych uchybéw. Wielkos¢ przecigzenia
akceptowalna dla rozszerzonego zakresu pragdowego przektadnika wynosi 120%l

czyli 1,2Ip,y = 1,2 X 75 =904 > I, = 62,24
Obcigzenie obwodu wtérnego przektadnika powinno spetnia¢ warunek:

0,2S, <S <8,

Gdzie:
Ss — obcigzenie przektadnika pomiarowego
Sn=5VA — obcigzenie znamionowe przektadnika pomiarowego
0,2x5 =1VA < S5 = 4,28VA < Sy = 5VA  warunek spetniony

4. Zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych
Zasilanie urzgdzen klimatyzacyjnych projektuje sie w nastepujacy sposob:

1. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji ozn. KL1 o mocy 4,6kW i KL2/3 o mocy 2x3,6kW zasilane bedg
przewodami YDYZzo 5x4mm? z tablicy rozdzielczej RG czesci B budynku. Zasilanie 230V i sterowanie
jednostek wewnetrznych czesci B budynku KL1-1 do KL1-4i KL2-1 do KL2-6 wykona¢ przewodem YDY
4x1,0mm?2 przelotowo pomiedzy jednostkami wewnetrznymi.

2. Jednostka zewnetrzna klimatyzacji ozn. KL3/5 o0 mocy 3x3,6kW zasilana bedzie przewodem YDYzZo
5x10mm? z tablicy rozdzielczej TG-1 czesci A budynku. Zasilanie 230V i sterowanie jednostek
wewnetrznych czesci A budynku KL3-1 do KL3-9 wykonaé¢ przewodem YDY 4x1,0mm? przelotowo
pomiedzy jednostkami wewnetrznymi.
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3. Przewody na dachu prowadzi¢ w korytkach stalowo ocynkowanych

5. Zasilanie dedykowane 230VAC komputeréw
5.1 Uklad zasilajacy

Ukfadem napiecia dedykowanego objeto instalacje odbiorczg 230VAC , zasilang z istniejgcej tablicy TK-1. W
tym celu nalezy z tablicy rozdzielczej wyprowadzi¢ linie 230V zasilajgce gniazda komputerowe DATA z
kluczem kodowym przewodami YDYp 3x2,5mm? prowadzonymi pod tynkiem . W tablicy nalezy umiescic¢
wytgczniki réznicowo prgdowe o charakterystyce A z czlonem zwarciowo-przecigzeniowym.

5.2 Instalacja odbiorcza

Zasilanie zespotu gniazd AC jednofazowym pradem o napieciu z bolcami uziemiajgcymi zabezpieczy¢ nalezy
wytgcznikami réznicowoprgdowymi 30mA z charakterystykg typu A dedykowang dla odbioréw
komputerowych. Przewody przy przejsciach przez sciany prowadzi¢ w rurkach ostonowych . Instalacji zostata
podzielona na 9 obwodoéw 230VAC stuzgcych do zasilania poszczegolnych PEL-i . Jeden PEL sktada sie z
ghiazda logicznego 4x RJ-45 (3XKOM+TEL), 4 gniazd elektrycznych 2+Z typu DATA z blokadga mechaniczng .
Zestawy gniazd montowa¢ w puszkach p/t.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone dla obwoddw odbiorczych zrealizowano w uktadzie TN-S za pomoca wytgcznikow
réznicowoprgdowych 1An=30mA zgodnie z obowigzujgcg normg i przepisami o ochronie od porazenh.

6. Instalacja okablowania strukturalnego

6.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wymiany instalacji okablowania strukturalnego w czesci ,,B”
budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu. Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i
zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgadzen
transmisji danych. Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i
funkcjonalnym.

6.2 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy
europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w
projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego
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Uwaga:

EN 50288-4-1, IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych do
600MHz oraz kabli dla kat.7a — czestotliwosci 1200MHz

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN
50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powioki kabla

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej

normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji wytycznych
projektowych.

System
zgodzie

okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w
z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

6.3 Zatozenia i architektura rozwigzania:

o

llo¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej
koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacij;

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne poziome
i szkieletowe oraz telefoniczne, jak réwniez elementy systemu zarzgdzania potgczeniami w czasie
rzeczywistym muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system

Okablowanie strukturalne nalezy rozbudowaé w technologii zgodnej z istniejgca siecig w czesci A
budynku w sposéb pozwalajgcy na wykorzystanie elementéw obecnej infrastruktury w nowej czesci
okablowania;

Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie wytycznych do zaprojektowanego
rozwigzania i komponentéw, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego
(miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi
programami i certyfikatami Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1ISO 9001,

Maksymalna diugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw;

System okablowania dla transmisji danych i gtosu docelowo ma posiada¢ potwierdzong wydajnosc
Klasy Fa (wymaganie wykonania pomiarow certyfikacyjnych dla Klasy Fa), natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i
Uzytkownika;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o
pasmie przenoszenia testowanym do 1000 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH, klasa
EN50575 CPR Cable EuroClass Dca | s2 | d1 | al;

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga sie zastosowania kabla
poziomego 0 wyzszej niz opisana wydajnosci docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu
transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci
transmisyjne Kat.6a / Klasa Ea, przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkfadek
ekranowanych kat.6a..

Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym ztgczu typu 110 (ztgczu krawedziowym), zarabianym
metodg narzedziowg. Ekranowane ztgcze ma zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla, a obudowa
zewnetrzna automatyczny 360° kontakt z ekranem ogolnym wszystkich par transmisyjnych;Wymaga
sie, aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element zakonczenia kabla) posiadaty
wydajnos¢, o co najmniej 25% wiekszg od wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w
wytycznych projektowych, do ktdrej moze zosta¢ wykorzystany system transmisyjny;

Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym
2GHz (z mozliwoscia wymiany interfejsu koncowego w postaci wkitadki, bez zmian w trwalym
zakonczeniu kabla na ztgczu 110). Gniazda logiczne nalezy montowa¢ podtynkowo w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45);
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o Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz potwierdzi¢ zgodnosé
parametréw transmisyjnych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami producent
ma posiada¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT,
ETL), dotyczgce zgodnosci komponentowej z normg ISO/IEC 11801 lub EN50173 dla Kategorii 6a;

o System ma spetnia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow)
kohAcowych bez koniecznosci doktadania kabla i ponownej terminacji kabla na ztgczu oraz bez
potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i ptyt czotowych gniazd uzytkownika;

o Budowa systemu ma gwarantowaé¢ mozliwos¢é zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego
rodzaju ztgcza (np. RJ45, RS-485, ztacze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i
inne), ktéry moze by¢ wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia
nowych_lub innych mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjag w
zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym
zakresie;

o System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wkitadek kohcowych — bez zmian kabla transmisyjnego i
bez zmian w jego statym zakonczeniu;

o System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka
aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wkfadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;

o Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma
by¢ realizowana np. przez zamiane wkfadki wymiennej po obydwu stronach tgcza;

o Zmiana wktadki wymiennej samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowaé utraty gwaranciji
producenta, jesli zostata ona udzielona;

o Wytyczne do projektu przewidujg dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wktadek
wymiennych do przysztego wykorzystania (zmiana interfejséw, rozbudowa ilosci gniazd); ilo$¢ i rodzaj
wktadek okreslono w zestawieniu materiatowym dotgczonym do dokumentacji;

o Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) w czesci B budynku zlokalizowano na 1 Pietrze — szafa
istniejgca;

o Doktadny podziat zostat pokazany na schemacie strukturalnym oraz podktadach dotgczonych do
dokumentaciji;

o Do paneli nalezy zastosowaé¢ katowe, narozne otwierane-zamykane prowadnice boczne,

Z gumowym przepustem kablowym;

o Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledoéw estetycznych muszg by¢ w jednolitym
kolorze, np. czarnym (RAL 9005);

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $srodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane jako M1l1C1E:1 (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

6.3.1 Okablowanie abonenckie

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Klasy Ea / Kategorii 6a.Instalacja logiczna obejmuje 80 uniwersalne ekranowane gniazda teleinformatyczne
(posiadajgce mozliwosé wymiany wktadek transmisyjnych, co odbywa sie bez zmian w trwaltym zakonczeniu
kabla).

6.3.2 Gniazda logiczne abonenckie

Punkt logiczny PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z
mozliwoscig wymiany interfejsu kohcowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na
ztgczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm.

Wymaga sie aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty
wydajnos¢ transmisyjna o co najmniej 25% wiekszg. Jest to spowodowane faktem, Zze gniazdo
teleinformatyczne jest kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci
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gwarantuje niezalezno$¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikdw pomiaréw w przypadku nawet
niedoktadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢ ptyte czotowg prostg z ramka montazowg 45mm, ekranowang puszke
instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z
wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne o wydajnosci 2GHz.
Dodatkowo powinny znajdowaé sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu
oraz etykieta opisowa. Gniazda logiczne nalezy montowac¢ natynkowo w puszkach oraz na kanatach
kablowych w uchwycie do osprzetu (45x45). Nalezy zapewnié puszki natynkowe o gtebokosci minimum 50mm
lub wiekszej, przeznaczone do osprzetu z uchwytem 45x45 i zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca dla
zapasu kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjne;.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym zigczu 8-pozycyjnym 2GHz, ktére
pozwala zrealizowa¢ potgczenie z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym
elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF - S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym 110 wymaga zastosowania narzedzia, ktore
w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania
kazdej pary pojedynczo.

Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik dtugosci oraz rozmieszczenia par kabla, a w
celu uzyskania wiasciwego dostepu takze narzedzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montazu
ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalno$¢ parametrow transmisyjnych osigganych przez okablowanie
pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym ztgczu
modularnym 110 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary
kabla ze ztgczem modularnym oraz ekranu ogdlnego z obudowa ztgcza.

Rys.3 Ekranowane ztgcze modularne - krawedziowe.

Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej kompatybilnosci
wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymaga sie zastosowania interfejsu RJ45. Wybor interfejsu
konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej wkfadanej do uniwersalnego
ekranowanego ztgcza modularnego. W celu prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po obydwu
stronach tgcza nalezy stosowac takie same wktadki wymienne. Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢
montowane w puszkach natynkowych i na kanatach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w
gniazdach nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6a. Docelowa wydajnos$¢ systemu jest
wyzsza, zgodnie z wczeshiejszymi wymaganiami. Przykfadowy widok punktu logicznego pokazano na
rysunku ponize;j.
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Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego PEL1.
6.3.3 Struktura systemu okablowania

6.3.3.1 Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone podtynkowo
w rurkach typu PESZEL (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem 45x45). Nalezy stosowac¢ kable w
powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w
petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami
(szczegodlnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 5mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé
metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd koncowych. Wielkos$¢ separaciji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie w przypadku
gtdéwnych ciggéw kablowych, ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.
Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa ma przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
Scian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzgdzen). Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety
ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promien réowny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy
zamknaé odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o
tak zbudowanej granicy strefy

6.3.3.2 Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej s$rednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje
maksymalng srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH).

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywah miedzy parami),

2. w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel
musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min. 1000MHz.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7a przez obowigzujgce specyfikacje
norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
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Opis konstrukcji

Opis:

Kabel kat. 7 SIFTP

Zgodnos¢ z normami:

ANSI/TIA-568.2-D, CENELEC EN 50288-9-1, EN 50173-1, ISO/IEC
11801 Class FA

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG

Srednica zewnetrzna kabla

7,493 mm

Minimalny promien giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas
instalacji

<110N

Zasilanie POE

Wymagana zgodnos$¢ z zaleceniami okreslonymi przez IEEE 802.3bt
(typ 4) do bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy
jest zainstalowany zgodnie z zgodnie z ISO / IEC 14763-2,
CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub TIA TSB-184-A

Temperatura pracy -20°C do +60°C
Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty
Euroklasa Dcas2dl al

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7a.

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

1000MHz (do 2000MHz)

Impedancja 1-1000 MHz:

100 £5 Ohm

NVP

79%

Ttumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;
Ttumienie sprzezenia 85 dB

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m
Pojemnos¢ wzajemna 42 pF/ m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na:

e panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajgce ekranowane ztgcze modularne
typu 110 o wydajnosci 2GHz, umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelne;j
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma
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by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po calym obwodzie) do obudowy ztgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne zigcze 2GHz ma
byé ekranowane i obudowa tego zltgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych.

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w zfgcza modularne, mozna umiesci¢ dowolne
wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem korcowym.
W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze typu 1xRJ45
kat.6a.Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczedniejszymi wymaganiami. Panele
uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce optymalne
podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mogt w petni
zapanowac nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac¢ porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, wytyczne uwzgledniajg
zastosowanie dodatkowych elementdéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg
minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), zas
katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na
lepsze zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna
znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosé
montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnos¢ i gestos¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym. Zastosowac prowadnice narozne (katowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o
wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zalezno$ci od potrzeb) i zamontowac je zgodnie z rysunkami szaf
dystrybucyjnych.

Rys 7. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

6.3.3.3 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdéw budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzgdzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane
"Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany
dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowaé swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym
zapewniajgc zgodnos¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzgdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewngtrz budynkéw produkowane
od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W  przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak
przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony
przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sa hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materialy o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje majg rozne minimalne wymagania Euroklas.
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CPR nie ma zastosowania do patchcorddow lub zestawdw, ktdre nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase Dca.

6.3.3.4 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach korncowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentaciji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

6.3.3.5 Odbior i pomiary sieci
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Wykonaé komplet pomiaréw:
e Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
e Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz pionowego

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy parametrow, wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac sie co najmniej IV klasg
doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajacy na wykonanie fizycznych analizy
wszystkich parametréw w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.

— Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w
dokumentacji i skonfrontowaé z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowe;j:

e kanatu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i potgczeniowe, ktére byly wykorzystane do

str. 19



1)

2)

pomiaréw konkretnych potgczen, nalezy zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie dotyczy przypadku,
kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli
krosowych i potgczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu materiatowym)

e lt3cza statego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable krosowe i potgczeniowe (zgodne ze
specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potgczen,

= dlugosc¢ potaczen i rezystancje par,

= opOznienie propagacji oraz réznice opoznien propagaciji,

= tHumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,

= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje od producenta, ze parametry te
sg spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium
pomiarowe)

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j:
Kanatu transmisyjnego (Klasa Fa) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHAO011S oraz 5m kable krosowe Kat.7a zakoriczone interfejsem 1SO kat.7. Nastepnie ustawic
miernik na 1SO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybra¢ typ kabla —
wskazac kabel skretkowy S/FTP kat.Fa.

tacza statego (Kategoria 6a) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami
referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2 Class Fa lub EN50173 PL2 Class Fa),
oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7a.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

6.3.3.6 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego muszg zostaé¢ skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym. Wszystkie
materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny
réwniez uwzgledniaé¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne. R6znice pomiedzy wymienionymi
normami a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢é w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone
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do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji.

7. Kontrola dostepu SSWIN

Projektowang szafke kontroli dostepu ozn. CKD zabudowang w pom. 2.24 na 1-pietrze ( w serwerowni)
nalezy wyposazy¢ w modut kontrolera dostepu z zasilaczem oraz akumulator 12V 7Ah. Szafke kontroli
dostepu polgczy¢ z istniejgca centralg alarmowg przewodem YTDY8x0,5. System kontroli dostepu musi by¢
kompatybilny z istniejgcg centralg alarmowg. Przy wejsciu do pom.2.24 (serwerowni) zabudowac klawiature
szyfrujgcg a drzwi wejsciowe do pomieszczenia wyposazy¢ w zaczep elektromagnetyczny.

Podczas programowania i uruchomienia systemu opisac linie dozorowe oraz uzgodnic¢ z firmg ochroniarskg
szczego6towe warunki dziatania systemu. Po wykonaniu instalacji nalezy zapozna¢ uzytkownikéw z obstugg
urzadzen kontroli dostepu oraz przygotowa¢ jeden Ilub kilka egzemplarzy instrukcji uzytkowania
zainstalowanego SSWIN. Ustali¢ z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo obiektu czestotliwosé
przegladéw serwisowych SSWIN.

8. Uwagi rzeczoznawcy ds. zabezpieczen p.poz. do oswietlenia ewakuacyjnego

Przyszty uzytkownik instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego (Inwestor) w ramach czynnosci
kontrolno-konserwacyjnych jest zobowigzany do:

a) okresowego sprawdzania dziatania opraw oswietleniowych

b) wykonania badania petnego instalacji

c) okresowego sprawdzania pojemnosci akumulatoréw opraw o$wietleniowych

d) okresowego badania natezenia oswietlenia ewakuacyjnego

e) dokumentowania czynnosci kontrolnych i konserwacyjnych w dzienniku przegladow i konserwac;ji

Zakres i termin przegladéw, kontroli, prob:

W przypadku uzywania automatycznego urzadzenia testujgcego informacje powinny by¢ rejestrowane co
miesigc. W przypadku wszystkich innych systeméw testy wraz z zarejestrowaniem ich wynikéw powinny byé
wykonywane w nastepujgcy sposob:

a) Codziennie - nalezy wizualnie kontrolowaé¢ wskaznik wtadciwej pracy.

b) Comiesiecznie - wtgczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i kazdy wewnetrznie o$wietlany znak
ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii zasilania oswietlenia podstawowego, na okres wystarczajgcy
do sprawdzenia, czy kazda oprawa Swieci.i W tym czasie nalezy sprawdzi¢ prawidlowe
funkcjonowanie wszystkich opraw oswietlenia awaryjnego i podswietlanych znakéw.

c) Corocznie - wykona¢ ten sam test co comiesiecznie, a takze test petno okresowy, potgczony z
pomiarem czasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikéw.

Raportowanie (dziennik):

Urzgdzenia awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego podlegajg raportowaniu zgodnie z PN-EN50172:2005.
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie obiektu pod nadzorem odpowiedzialnej osoby wyznaczonej przez
prowadzacego eksploatacje; powinien by¢ tatwo dostepny do kontroli przez kazdg upowazniong osobe.
Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujgcych informacji:

» data zamowienia systemu, fgcznie ze Swiadectwem okreslajgcym zmiany,

= data kazdego okresowego sprawdzenia i testu,

= dataizwiezZle opisane szczegoty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonego testu,
= dataizwieZle opisane szczegdty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw,

= dataizwieZle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego,

= gdy stosowane jest jakiekolwiek urzgdzenie testujgce automatyczne, wéwczas powinny by¢ opisane
podstawowe charakterystyki i sposéb dziatania urzadzenia.
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1. ZAKRES ROBOT

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia do 1kV w
budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul. Michalskiego 12 . Szczegdtowy zakres robot
obejmuje nastepujace elementy:

wykucie bruzd, ukfadanie kabli , tynkowanie (ujeto w czesci budowlanej projektu)

uktadanie przewoddéw w bruzdach , w rurkach instalacyjnych i korytkach kablowych

montaz tablic rozdzielczych

montaz aparatéw elektrycznych w tablicach rozdzielczych

podfgczanie przewoddw

montaz osprzetu elektrycznego

montaz instalacji okablowania strukturalnego

zabudowa i uruchomienie systemu kontroli dostepu SSWIN

zabudowa i uruchomienie uktadéw kompensacji mocy biernej w czes¢ A i B budynku

montaz i podigczenie uktadéw klimatyzacji w czes¢ A i B budynku (szczegoty ujeto w czesci sanitarnej
projektu)

montaz instalacji odgromowej

e rozruch i pomiary kontrolne instalaciji

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych elementéw - zgodnie z harmonogramem Wykonawcy robot.

2. OBIEKTY BUDOWLANE
Istniejgcy budynek sgsiaduje z innymi obiektami.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE.

Na terenie objetym budowg bedg wystepowaty, dla prac instalacyjnych elektrycznych, zagrozenia pochodzace
od:

e czynnych instalacji elektrycznych przytagczonych do sieci elektrycznej

e wielobranzowych robét innych

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

Przy realizacji robét objetych projektem przewiduje sie wystgpienie nastepujacych zagrozen:
1. Porazenia pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi (wiertarki, bruzdownice, mtoty udarowe
itp.).
2. wynikajgce z prowadzenia prac elektrycznych na wysoko$ci oraz prowadzenia
podobnych prac w innych branzach.

Zapewni¢ wykonanie robdt specjalistycznych przez uprawnionych wykonawcow, posiadajgcych
specjalistyczny sprzet. Materiaty zabudowywane powinny odpowiadaé¢ normom i posiadac¢ certyfikaty ,CE”
Nie wystepujg roboty wymagajgce korzystania z dzwigéw stacjonarnych.

5. INSTRlJKTA2 PRA(,:OWNIK(')W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji robét budowlanych jest obowigzany opracowa¢ instrukcje ich
bezpiecznego wykonywania i zapozna¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robdt.
Pracownicy powinni legitymowac¢ sie aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkolen oraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przystgpieniem do robét w warunkach szczegdlnie niebezpiecznych powinni
przejs¢ szkolenie zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do wykonywania robdt zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Kierownik budowy, winien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, w tym:

- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- poinformowa¢ o koniecznosci stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkiem zagrozen
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- okresli¢ sposéb przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw na
terenie budowy

Po zapoznaniu sie z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robét pracownicy powinni potwierdzic¢
pisemnie, ze zostali do tych odpowiednio przygotowani.

6. SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Robotami zawartymi w niniejszym projekcie mogg kierowac wytgcznie osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia budowlane. Roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne mogg byc¢
fizycznie wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce do tego stosowne kwalifikacje i uprawnienia,
wydawane w trybie egzaminacyjnym przez SEP (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich).
Nalezy wykonywa¢ systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy, posiadania wymaganych
stosownych uprawnien SEP do prowadzenia robét elekirycznych oraz uprawnien do wykonywania robot.
Nalezy wykonywac¢ systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy,
posiadania wymaganych, stosownych, badan lekarskich oraz kwalifikacji do pracy.
Nalezy stosowac:

¢ Srodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen.

o srodki tgcznosci dla zapewnienia niezawodnej komunikacji w trakcie prowadzenia robot.
Teren placu budowy na kazdym etapie powinien zosta¢ zabezpieczony ogrodzeniem przed dostepem oséb
trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ze sztukg
budowlang. Materiaty budowlane oraz materiaty pochodzgce z rozbiorki sktadowac w sposob
bezpieczny, w wyznaczonych do tego celu miejscach. Materialy zabudowywane powinny odpowiadaé
normom i posiadac¢ certyfikaty .Uzywaé sprzetu i narzedzi sprawnych, posiadajgcych odpowiednie i aktualne
atesty i dopuszczenia do stosowania.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ przestrzeganie przepiséw BHP i ochrony srodowiska:
1/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r.)
2/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844, 1977 r.)
3/ ROZPORZADZENIE MINISTRA BUDOWNICTWA | PRZEMYStU MATERIALOW BUDOWLANYCH z 28
marca 1972 r w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. ( Dz. U. nr 13, poz. 93,1972r.)
4/ USTAWA Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz. U. Nr 62, poz. 627).
Inwestor w porozumieniu z Wykonawca winien zapewni¢ w trakcie realizacji inwestycji stosowanie
materiatéw i urzgdzen technicznych spetniajgcych wymagania:
1/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U.
Nr 107, poz. 679, 1998 r.)
2/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr
99, poz. 637, 1998r.)
3/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz.
728, 1998 r.)
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