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WYMAGANIA OGÓLNE - ST 01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
prowadzonych w  budynku Powiatowego Urzędu Pracy w Wodzisławiu Śląskim przy ul. Michalskiego 12. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych specyfikacjami 
technicznymi (ST). 
1.3.1. Obiekty obj ęte robotami: 
Instalacja elektryczna nN , komputerowa, alarmowa , odgromowa w budynku Powiatowego Urzędu Pracy. 
1.3.2. Ogólny zakres robót: 
Zakres robót opisanych w dokumentacji technicznej  obejmuje  montaż: 

A. Instalacje elektryczne: 
1.  tablic rozdzielczych:  
• T-1a 230/400V istniejąca tablica rozdzielcza na parterze (projektuje się doposażenie tablicy rozdzielczej w aparaturę rozdzielczą), 
• T-2a 230/400V  na 1-piętrze,  
• T-3a 230/400V na 2-piętrze 
• TK-1 230/400V istniejąca tablica rozdzielcza w serwerowni (projektuje się doposażenie tablicy rozdzielczej w aparaturę rozdzielczą), 
2. wewnętrznych linii zasilających tablice rozdzielcze T-2a i T-3a 
3. układów do kompensacji mocy biernej w części A i B budynku 
4. instalacji oświetlenia ogólnego i awaryjnego na 2-piętrze 
5. instalacji gniazd wtyczkowych 1faz. na 2-piętrze 
6.  instalacji przeciwprzepięciowej 
7. instalacji ochrony od porażeń 
8. instalacji zasilania i sterowania urządzeń klimatyzacyjnych w części A i B budynku 
9. instalacji odgromowej jednostek zewnętrznych klimatyzacji na dachu 
B. Instalacje niskoprądowe: 
1.   instalacji okablowania strukturalnego komputerowej i telefonicznej na 2-piętrze 
2. instalacji kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze 

1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
Obiekcie budowlanym  – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
budynku  – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 
przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
budowli  – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, 
linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem 
urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe 
lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i 
podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń 
technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem 
technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową. 
budowie  – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, 
rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
robotach budowlanych  – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego. 
remoncie  – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu 
stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.  
urządzeniach budowlanych  – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające 
możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub 
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
terenie budowy  – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
prawie do dysponowania nieruchomo ścią na cele budowlane  – należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, 
użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do 
wykonywania robót budowlanych. 
pozwoleniu na budow ę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
dokumentacji budowy  – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę 
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu. 
dokumentacji powykonawczej  – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
aprobacie technicznej  – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego 
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przydatność do stosowania w budownictwie. 
właściwym organie  – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru 
budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8. 
wyrobie budowlanym  – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy 
lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
organie samorz ądu zawodowego  – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach 
zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 
obszarze oddziaływania obiektu  – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
opłacie  – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole 
dokonywane przez właściwy organ. 
drodze tymczasowej (monta żowej ) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów 
obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 
dzienniku budowy  – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie 
wykonywania robót. 
kierowniku budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu 
w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
materiałach  – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do 
wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
odpowiedniej zgodno ści  – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji 
nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
poleceniu Inspektora nadzoru  – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie 
pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
projektancie  – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej. 
rekultywacji  – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w 
czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 
części obiektu lub etapie wykonania  – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
ustaleniach technicznych  – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. 
grupach, klasach, kategoriach robót  – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 
340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 
inspektorze nadzoru inwestorskiego  – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia 
budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy 
odbiorze gotowego obiektu. 
instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji)  – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określająca 
rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i 
bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu 
budowlanego. 
istotnych wymaganiach  – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów interesu wspólnego, 
jakie maja spełniać roboty budowlane. 
normach europejskich  – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji 
elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub 
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
przedmiarze robót  – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze 
szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
robocie podstawowej  – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów 
jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 
Wspólnym Słowniku Zamówie ń – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień 
publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. 
Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. 
Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 
1 maja 2004 r. 
Zarządzającym realizacj ą umowy  – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej 
zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie 
określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach). 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet Specyfikacji 
Technicznej. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
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szczegółowych warunkach umowy. 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności 
podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 
materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
wykonawcy. 
1.5.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, 
kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych 
użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie 
o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 
wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w 
jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca będzie przestrzegać praw 
patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania materiałów i odpowiednie aprobaty 
techniczne lub świadectwa badań do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania 
jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.  
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do 
robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.  
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 
obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- projekt organizacji i harmonogram realizacji robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane instalacje elektryczne 
uzgodnione z Użytkownikiem. 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do badań materiałów oraz robót. Wykonawca 
będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
i robót ponosi Wykonawca. 
6.1. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.2. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej . Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.3. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. 
(Dz. U. 99/98),, 
2. posiadają deklarację własności użytkowych zastosowanych materiałów lub certyfikat zgodności z: 
a. Polską Normą lub 
b. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
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certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
c. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Brak obmiaru robót. Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
O robotach do odbioru Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiającego w terminie ustalonym umową. Celem odbioru robót jest 
sprawdzenie zgodności wykonania robót zgodnie z umową oraz ocena ich zgodności z dokumentacją projektową i określenie ich wartości 
technicznej. 
Dla robót ujętych umową określa się następujące rodzaje odbiorów: 
a) odbiór robót zanikających, 
b) odbiór końcowy, 
c) odbiór ostateczny. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących 
Jest to ocena ilości i jakości robót, które po zakończeniu podlegają zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakończeniu robót, które w 
dalszym procesie realizacji zanikają. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót wchodzących w zakres zadania budowlanego. 
8.4. Odbiór ostateczny 
Jest to ocena zachowania wymaganej jakości poszczególnych elementów robót w okresie gwarancyjnym (odbiór ostateczny 
przeprowadzony przed upływem gwarancji) oraz prac związanych z usuwaniem wad ujawnionych w 
tym okresie. 
8.5. Dokumenty do odbioru robót 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 
- atesty, certyfikaty zgodności, aprobaty techniczne; 
- dokumentację powykonawczą; 
- protokoły elektryczne; 
- certyfikaty materiałów i sprzętu, itp. dokumenty zostaną opisane przez osobę odpowiedzialną (Kierownik budowy, Kierownik robót) ze 
strony Wykonawcy formułką potwierdzającą ich zabudowanie w ramach zleconego zadania w określonym miejscu oraz datę i podpis. 
9. Sposób rozliczania robót 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178, 
poz. 1380). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
2086). 
– Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie 
oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz. 898) 
10.2. Rozporz ądzenia 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, 
Warszawa 1989-1990. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
2003. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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45311200-2  -  ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRY CZNYCH - ST 02  

1. WSTĘP 

Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się z wszystkimi dokumentami dotyczącymi projektowanej inwestycji. W przypadku 
jakichkolwiek niejasności Wykonawca zobowiązany jest do złożenia odpowiednich zapytań na piśmie. 

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych elektrycznych w budynku 
Powiatowego  Urzędu Pracy w Wodzisławiu przy ul. Michalskiego 12. 

1.2  Określenia podstawowe ST 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych, 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowej : 
LINIE KABLOWE 
linia kablowa  – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych jednożyłowych układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych. 
trasa kablowa  – pas terenu lub przestrzeni, którego osią symetrii jest linia prosta, łamana 
lub falista, łącząca dwa lub więcej urządzeń elektrycznych, elektrycznych którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
napi ęcie znamionowe linii (U)  – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego lub między biegunowe w przypadku 
prądu stałego, na które linia kablowa jest zbudowana. 
osprz ęt elektroenergetycznych linii kablowych  – zbioru elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli, 
np. mufy, głowice, złączki, końcówki. odległość między przedmiotami – odległość między punktami przedmiotów najbliżej siebie położonymi, 
np. odległość kabla od innego kabla, rurociągu. 
odległo ść pozioma mi ędzy przedmiotami  – odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
odległo ść pionowa mi ędzy przedmiotami  – odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
skrzy żowanie  – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa 
jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociągu, toru 
kolejowego, drogi, wody żeglownej lub spławnej. 
zbli żenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową a inną linią kablową, urządzeniem podziemnym 
lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
osłona kabla  – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. Rozróżnia się następujące rodzaje osłon: 
a) przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od góry, 
b) przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń, 
c) osłona otaczająca – osłona nie dzielona lub dzielona, chroniąca kabel ze wszystkich stron, 
d) osłona otwarta – osłona chroniąca kabel z jednej, dwóch lub trzech stron. blok kablowy – osłona  otaczająca kabla stanowiąca całość, 
konstrukcyjną, mająca dwa lub więcej otworów, z których każdy jest przeznaczony do wciągnięcia jednego kabla. 
korytko kablowe  – konstrukcja wsporcza przeznaczona do układania kabli, w postaci jednego elementu o trzech ścianach jednolitych lub 
ażurowych. 
bruzda  – wyżłobienie w ścianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do ułożenia w nim kabla lub kabla w osłonie, a następnie przykrycia 
zaprawą cementową. 
 
POJĘCIA OGÓLNE 
instalacja elektryczna  – zestaw połączonych ze sobą i zharmonizowanych w działaniu urządzeń i aparatów, umożliwiających 
funkcjonowanie maszyn, urządzeń, systemów i układów zasilanych elektrycznie. 
Do instalacji elektrycznych zalicza się: 
- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napięcia, 
- instalacje i urządzenia teletechniczne, 
- instalacje i urządzenia sygnalizacji, sterowania, pomiarów i monitorowania, 
- instalacje telefoniczne i komputerowe, 
- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpożarowe i ochrony mienia, 
- instalacje uziemiające i przeciwprzepięciowe, 
- instalacje wewnętrznej i zewnętrznej ochrony odgromowej. 
wewn ętrzna linia zasilaj ąca – wewnętrzna linia zasilająca jest to obwód zasilający tablice rozdzielcze, czy też rozdzielnie, z których 
zasilane są instalacje odbiorcze. Wewnętrzna linia zasilająca może być: 
- obwodem instalacji elektrycznej od złącza n.n. do tablicy licznikowej, 
- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. piętrowych, oddziałowych), 
- linią kablową n.n. od złącza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnątrz budynku. 
przewód neutralny (symbol N)  – przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu sieci i mogący służyć do przesyłanie 
energii. 
temperatura otoczenia  – temperatura powietrza lub innego czynnika otaczającego urządzenie elektryczne. 
OPRZEWODOWANIE 
oprzewodowanie  – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) lub przewodów szynowych oraz elementów 
mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów (kabli) lub przewodów szynowych. 
przestrze ń instalacyjna  – przestrzeń wewnątrz struktury lub elementów obiektu budowlanego dostępna tylko w określonych miejscach. 
Uwagi: 
1-Przykładami są: przestrzeń wewnątrz ścian, podwieszanych sufitów, podsufitek i określonych rodzajów ram okien oraz ram drzwi i 
ościeżnic 
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2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzeń jest również określana jako kanał. 
rura instalacyjna  – część składowa zamkniętego układu oprze wodowania o okrągłym lub nieokrągłym przekroju poprzecznym, do 
układania w niej przewodów izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umożliwiająca ich wciąganie i/lub wymianę. 
Uwaga: Rury instalacyjne powinny być wystarczająco ściśle połączone ze sobą tak, aby przewody i/lub kable mogły być tylko wciągane, a 
nie wkładane z boku. 
listwa instalacyjna  – system zamykanych obudów; każda składająca się z podłoża i pokrywy, przeznaczony do całkowitego osłonięcia 
prowadzonych przewodów izolowanych, kabli sznurów oraz przystosowany do innego wyposażenie elektrycznego. 
obwód (instalacji elektrycznej)  – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed przetężeniami 
wspólnymi zabezpieczeniami 
obwód odbiorczy (obiektu budowlanego)  – obwód, do którego są przyłączone bezpośrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda 
wtyczkowe. 
OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
bariera; przeszkoda  – element chroniący przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim, lecz nie chroniący przed dotykiem bezpośrednim 
spowodowanym działaniem rozmyślnym. bezpieczeństwo – brak nieakceptowanego ryzyka szkod. 
całkowita rezystancja uziemienia  – rezystancja między głownym zaciskiem uziemiającym a ziemią.   
część czynna niebezpieczna  – część czynna, ktora w pewnych warunkach zewnętrznych może spowodować porażenie prądem 
elektrycznym. 
część czynna  – przewód lub część przewodząca przeznaczona do pracy pod napięciem w warunkach normalnych, łącznie z przewodem 
neutralnym lecz z wyjątkiem przewodu PEN. 
część przewodz ąca dost ępna  – część przewodząca instalacji elektrycznej, która może być dotknięta i która w warunkach normalnej pracy 
instalacji nie znajduje się, lecz może się znaleźć pod napięciem w wyniku uszkodzenia. 
część przewodz ąca obca  – część przewodząca nie będąca częścią instalacji elektrycznej, która może znaleźć się pod określonym 
potencjałem zazwyczaj pod potencjałem ziemi. 
części jednocze śnie dost ępne: cz ęści przewodz ące jednocze śnie dost ępne  – przewody lub części przewodzące, które mogą być 
dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. 
Uwaga: Częściami jednocześnie dostępnymi mogą być: 
- części czynne, 
- części przewodzące dostępne, 
- części przewodzące obce, 
- przewody ochronne, 
- uziomy. 
dotyk bezpo średni  – dotknięcie przez człowiek lub zwierzę części czynnych. 
dotyk po średni  – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części przewodzących dostępnych, które znalazły się pod napięciem w wyniku 
uszkodzenia izolacji. 
ekwipotencjalno ść – stan, w którym części przewodzące mają praktycznie ten sam potencjał elektryczny. 
główna szyna uziemiaj ąca; główny zacisk uziemiaj ący – szyna lub zacisk przeznaczone do przyłączenia do uziomu przewodów 
ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeśli one występują. 
izolacja dodatkowa  – niezależna izolacja zastosowana dodatkowo oprócz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowej. 
izolacja podstawowa  – izolacja części czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezpośrednim (ochrony podstawowej) 
mogącym spowodować porażenie prądem elektrycznym. 
izolacja podwójna  – izolacja składająca się z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej. 
izolacja wzmocniona  – izolacja części czynnych niebezpiecznych, zapewniająca ochronę od porażeń prądem elektrycznym, równoważna 
izolacji podwójnej. 

1.3 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.4 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych  na napięcie do 1 kV .  W zakresie prac 
wchodzą roboty ujęte w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robót będących załącznikiem do STWZ. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacją 
Techniczną oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. Wykonawca powinien: 

- uzgodnić na etapie przygotowania budowy harmonogram robót nie kolidujący z innymi przewidywanymi pracami, 

- ściśle koordynować kolejność wykonywanych prac z innymi wykonawcami, 

-  ściśle koordynować w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z  innymi instalacjami nowymi i 
istniejącymi, 

- ustalić ostateczną kolejność robót i ich szczegółowy harmonogram w oparciu o obowiązujące u Inwestora standardy i organizację pracy 
oraz terminarz. 
 
Przyjmuje się że przed złożeniem oferty Wykonawca: 
- uzyskał wszelkie niezbędne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudności i wszelkich innych okoliczności jakie mogą 
mieć wpływ na ofertę przetargową i bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie , stabilność i bezpieczeństwo wszystkich 
czynności na terenie budowy oraz za metody i technologie użyte podczas realizacji robót 
- podczas przygotowania oferty oparł swoją wiedzę na danych przekazanych przez zamawiającego , na własnej analizie i doświadczeniu 
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oraz na wizjach lokalnych w terenie 
- oferent ma obowiązek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzględnić ją w kosztorysie ofertowym 

1.5.1 Przekazanie terenu budowy 

Inwestor przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Wykonawca dostarczy dokumentację powykonawczą, instrukcje działania , atesty, deklaracje własności użytkowych materiałów i protokoły z 
pomiarów.  

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dostarczone materiały i wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, przedmiarem robót i ST. Jeżeli materiały lub 
roboty nie będą zgodne z w/w dokumentacjami i będzie to miało niekorzystny wpływ na jakość robót , materiały takie zostaną wymienione a 
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca na własny koszt podczas robót umieści tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowiązujące przepisy BHP. 

1.5.5 Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek stosować obowiązujące przepisy ochrony środowiska naturalnego podczas prowadzenia robót. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca musi przestrzegać obowiązujących przepisów ochrony przeciwpożarowej, posiadać sprawny sprzęt p.poż.  Jest 
odpowiedzialny za straty spowodowane pożarem podczas realizacji robót elektrycznych przez jego pracowników. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiałów szkodliwych nie wolno stosować. Wszelkie materiały stosowane do robót mają posiadać aprobatę techniczną i świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ. 

1.5.8 Przepisy BHP 

Wykonawca musi przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. Zapewnić stosowanie wymaganych urządzeń zabezpieczających, 
socjalnych, sprzętu i odzieży ochronnej oraz wyposażenia zatrudnionych pracowników w sprawne i bezpieczne w użyciu narzędzia 

2. MATERIAŁY 

Przewody i kable elektroenergetyczne 

Typ przewodów i kabli stosować zgodnie z dokumentacją techniczną i specyfikacją dokumentacji technicznej. Przewody energetyczne do 
wykonania instalacji w osłonie polwinitowej na napięcie przebicia 450/750V,  kable 0,6/1kV, max. tem.pracy +70oC. Zasilanie do 
kompensatorów SVG mocy biernej wykonać  kablem H07RN-F (OnPd) 5x10mm2., obwody pomiarowe z przekładników prądowych 
przewodem sterowniczym YKSYżo 7x2,5mm2. Sposób układania przewodów i kabli musi być dostosowany do charakteru obiektu oraz 
przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wpływu instalacji elektrycznych i środowiska. Przekrój żył kabli i przewodów powinien być 
dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe 
oraz powinien spełniać wymagania skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym  

Rury instalacyjne i ochronne 

Powinny być wykonane z materiałów niepalnych (samogasnące), wytrzymałych mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny być 
dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających z jakimi należy się liczyć w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię dla ułatwienia przesuwania się kabli i przewodów.  

Gniazda wtykowe 230V  

Gniazda 230V podwójne w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym,  w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o stopniu 
ochrony IP44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogłębianych PKW-60  p/t. Gniazda 1-fazowe montować na wysokości  0,3m .. Kolor 
gniazd biały.   

Gniazda wtykowe 230V DATA  

Gniazda 230V pojedyncze w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym,  montowane w puszkach instalacyjnych pogłębianych PKW-60  p/t. 
Wyposażone w klucze kodowe uniemożliwiające podłączenie innych odbiorników do sieci dedykowanej komputerowej 230VAC.Gniazda 1-
fazowe montować na wysokości  0,3m . Kolor gniazd czerwony 
 
Łączniki instalacyjne  

podtynkowe , montowane przez przykręcenie w puszkach instalacyjnych PKW-60  p/t . Kolor łączników biały.  
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Puszki instalacyjne 

pogłębiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposażone w zaciski łączeniowe dla przewodów,  

Oprawy oświetleniowe  

Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi 
komory lampowej IP. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej 
powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i przepisami. Charakterystyka opraw oświetleniowych: 
• Oprawa oświetleniowa LED 42W: 
Oprawa  LED 230V I klasy ochronności o mocy 42W i wym. 600x600mm przeznaczona do montażu  nastropowego . Obudowa z blachy 
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze białym. Raster paraboliczny z aluminium polerowanego o wysokiej czystości. Moduł LED z 
dodatkową przysłoną mikropryzmatyczną. Stopień ochrony IP20, barwa światła biała. Temperatura barwowa źródła światła 3000K. 
Wskaźnik oddawania barw  84, współczynnik mocy  0,98, żywotność diod LED >72000h. Strumień świetlny oprawy min. 4660lm, 
skuteczność świetlna oprawy 110lm/W. 

             
• Oprawa oświetleniowa LED 67W: 
Oprawa  LED 230V I klasy ochronności o mocy 67W i wym. 600x600mm przeznaczona do montażu  nastropowego . Obudowa z blachy 
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze szarym, klosz mikropryzmatyczny MPRM. Stopień ochrony IP20, barwa światła biała. 
Temperatura barwowa źródła światła 4000K. Wskaźnik oddawania barw  84, współczynnik mocy  0,95, żywotność diod LED >72000h. 
Strumień świetlny oprawy min. 8200lm, skuteczność świetlna oprawy 122lm/W. 

               
• Oprawa ewakuacyjna LED 5W, 3h: 
Oprawa z modułem  awaryjnym 3h do montażu na ścianie i suficie. Obudowa tworzywo sztuczne. Źródło: moduł LED zintegrowany z 
układem zasilania z autotestem. Akumulatory hermetyczne, bezobsługowe. Układ automatycznego ładowania, zabezpieczenie przed 
całkowitym rozładowaniem. Czas pracy awaryjny min.1h. Oprawa musi posiadać dopuszczenie wydane przez  CNBOP. 
 

� 

 
 

Tablice rozdzielcze TB-2A, TB-3A 

Projektowane tablice rozdzielcze wykonane jako podtynkowe w  II - klasie ochronności, montaż we wnęce przez zabetonowanie. Tablice 
wyposażone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze białym . Stopień ochrony IP40 z drzwiami. Tablice wyposażona w listwy N i PE 
oraz 4 rzędy listew TH35 do zabudowy aparatów. Wymiar zewnętrzny tablic rozdzielczych 550 x 700mm. 

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach 

Aparaty  przystosowane do montażu na szynie TH35mm , wytrzymałość zwarciowa aparatów min. 6kV, połączenia aparatów za pomocą 
szyn łączeniowych i mostków Cu.  
 

Korytko kablowe stalowo ocynkowane 50H30 
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Korytko stalowo ocynkowane perforowane o szer. 50mm i wys. 30mm. Łączenie koryt przez wsuwanie jednego w drugi i skręcenie śrubami. 
Montaż korytek na wspornikach stalowo ocynkowanych. 

Kompensator mocy biernej aktywny SVG 400V 10kVAr 

Wersja wisząca . Kompensator SVG  wyposażony w układ sterowania wykorzystujący topologię 3-poziomową sterowników IGBT. Topologia 
3-poziomowa umożliwiająca wykorzystanie wyższej częstotliwości przełączeń do 20kHz z mniejszymi wartościami prądów przełączeń oraz 
dokładniejsze odzwierciedlenie sygnału sinusoidalnego. Sterownik IGBT sterowany poprzez panel HMI, na którym można będzie podejrzeć 
aktualne wartości parametrów elektrycznych strony obciążenia, kompensatora oraz sieci zasilającej. Całkowity czas odpowiedzi sygnału 
kompensatora nie powinien przekroczyć 15ms. Za całkowity czas uwzględnia się czas pomiaru, analizy oraz całkowitego skompensowania 
mocy biernej do wymaganego poziomu. SVG posiadać będzie 3 algorytmy obliczania wartości kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT 
oraz kompensacja mocy biernej chwilowej. Urządzenie posiadać będzie  opcję oszczędzania energii, dzięki możliwości ustawienia czasu 
odłączenia urządzenia w przypadku braku obciążenia mocą bierną lub ograniczenia mocy do dokładnej wartości wymaganej do 
kompensacji. Funkcje urządzenia: 

a)  kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnościowej, 
b)  modułowa budowa umożliwia rozbudowywanie układu kompensacji,  
c)  wysoka odporność na niekorzystne parametry jakości zasilania,  
d)  kompensacja bezstopniowa indywidualnie w każdej fazie,  możliwość wyboru funkcji pracy urządzeń z dostępnych opcji: 

kompensacji mocy biernej, symetryzacji obciążenia oraz filtracji harmonicznych 
Parametry kompensatora: 

- maksymalna moc modułów 10kVAr 
- zakres napięć i częstotliwości 228V ~ 456V / 50/60HZ 
- zakres współczynnika mocy od -1 do +1 
- topologia sterowania 3 poziomowa 
- częstotliwość przełączeń do 20kHz 
- sprawność ≥ 97% 
- maksymalna wartość THDu 15% 
- zabezpieczenia  zabezpieczenie nad / pod napięciowe, zabezpieczenie zwarciowe, 

zabezpieczenie przed odwróceniem mostka falownika, zabezpieczenie przed 
nadmierną kompensacją 

- wykonanie wnętrzowe, naścienne 
- stopień ochrony   IP21 
- poziom hałasu < 65dB 
 
 

 

 

Przekładniki prądowe: 

Do listew prądowych urządzenia kompensacyjnego  zabudowanego w części „B” budynku podłączyć obwody wtórne  przekładników 
prądowych 75/5A o mocy: 1…5VA, klasy 1,0.  Do listew prądowych urządzenia kompensacyjnego  zabudowanego w części „A” budynku 
podłączyć obwody wtórne  przekładników prądowych 50/5A o mocy: 1…5VA, klasy 1,0.    Przekładniki prądowe nie powinien być 
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przewymiarowane tzn., że występujące średnie obciążenia powinny być w granicach 0,6...1,25In prądu nominalnego przekładnika. 
Przekładniki zabudować w istniejącej tablicy rozdzielczej TB-1 w części „A” i w rozdzielni głównej RG w części „B” budynku 

2.3 Odbiór materiałów na budowie 

Wykonawca jest zobowiązany, aby wszystkie materiały dostarczone na budowę posiadały odpowiednie atesty i certyfikaty. 
Wszystkie materiały powinny spełniać wymagania Polskich Norm. 
Wszystkie materiały i wyroby dostarczane na budowę będą posiadały fabryczne opakowania z oznaczeniami producenta. 
Wszelkie materiały użyte przez Wykonawcę dla wykonania Robót muszą być oryginalnie nowe, o ile innego rozwiązania nie zaleca 
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant. Wszystkie materiały należy przechowywać i transportować w sposób zgodny z zaleceniami 
producenta lub dostawcy. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów, z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca 
ponosi wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów. Ilekroć używa się w Specyfikacji Zamawiającego nazwy materiałów lub 
wyrobów budowlanych, to należy rozumieć, że w ten sposób określa się wymagane parametry, a nie konkretny środek. Tym samym 
dopuszcza się (za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego) możliwość zastosowania materiałów równoważnych lub lepszych posiadających 
wymagane świadectwo dopuszczenia lub aprobatę techniczną wydaną przez właściwy organ aprobujący 

2.4  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca winien zapewnić składowanie materiałów w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakości. 
Materiały powinny być przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu. 

3 SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) 
dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w 
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu 
zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych 
materiałów i urządzeń. Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, 
transporcie i wyładunku ręcznym – aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne 
1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Użytkownikiem .  
Budowę wnętrzowej instalacji elektrycznej należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące 
roboty podstawowe: 
- trasowanie, 
- montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, koryt kablowych  
- przejścia przez ściany i stropy, wykucie bruzd ,  
- układanie kabli , tynkowanie bruzd 
- montaż sprzętu i osprzętu, 
- łączenie przewodów, 
- podejścia do odbiorników, 
- przyłączanie odbiorników, 
- ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnętrzowych o napięciu do 1 kV 
w budynkach użyteczności  publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. 
3. Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz aparatury i urządzeń posiadających znak 
bezpieczeństwa lub dopuszczenia  do stosowania w budownictwie. 
4. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem  oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak zainstalowane, aby możliwe było ich 
swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji. 
5. Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii  elektrycznej o odpowiednich parametrach 
technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników. 
6. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie  przyłączenie odbiorów jednofazowych. 
7. Trzeba umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku. 
8. Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
9. Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów.  
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urządzenia należy prowadzić w obrębie tego samego pomieszczenia. 
11. W instalacjach odbiorczych należy stosować odrębne obwody elektryczne do: 
 - oświetlenia ogólnego, 
 - gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia, 
 - gniazd wtyczkowych pojedynczych urządzeń o mocy większej niż 2 kW. 
12. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy ustawiać w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę i zabezpieczenie przed dostępem 
niepowołanych osób. 
13. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z 
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gniazda. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd  pomocą wkrętów. 
14. Gniazda wtyczkowe i łączniki oświetlenia należy instalować w sposób nie kolidujący z  wyposażeniem pomieszczenia. 
15. Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było ono jednakowe, przy czym 
załączanie oświetlenia powinno następować po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego. 
16. Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze stykiem ochronnym. 
17. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim  położeniu, aby styk ten występował u góry. 
18. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych należy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, 
a przewód neutralny do prawego zacisku. 
19. Pomieszczenia powinny być wyposażone w wypusty oświetleniowe, a liczba wypustów i  ich zmieszczenie – zapewniać prawidłowe 
oświetlenie pomieszczenia. Wszystkie  wypusty powinny mieć wyprowadzony przewód ochronny PE. 
20. Instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami o żyłach miedzianych. 
21. Instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem pożarów w budynku, ani nie powodowały 
rozprzestrzeniania się ognia. 
22. Instalacja powinna zapewniać ochronę środowiska przed skażeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgań, hałasu oraz 
oddziaływaniem pola  elektromagnetycznego. 
23. Instalacje elektryczne nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych. 
 
5.2 Trasowanie 
Przy wytaczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami. Trasa powinna 
przebiegać wzdłuż linii prostych –  równoległych i prostopadłych do ścian i stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb 
(łuki i rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). 
Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników oraz instalacje nieelektryczne, takie jak 
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami. 
Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania 
konstrukcji wsporczych instalacji. 
Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia (zawieszenia). 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być 
zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcyjnych budynków itp.) w sposób trwały, przy pomocy elementów 
konstrukcyjnych, uwzględniających warunki technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować. 
 
5.3 Kucie bruzd 
Bruzdy należy dostosować do średnicy rur i przewodów z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w 
jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm.  Rury zaleca się 
układać jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.  Przy przejściu z jednej strony 
ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem. Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych 
podłogi lub zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 
 
5.4 Układanie przewodów i kabli 
5.4.1 Układanie przewodów w tynku 
Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodów. Przy układaniu dwóch lub więcej przewodów w jednej bruździe, szerokość bruzdy 
powinna być taka, aby odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm. Przewody należy układać jednowarstwowo. Zabrania się 
kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe należy wykonywać 
przewodami wtynkowymi płaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieć nadwyżkę, niezbędną do wykonania połączeń. 
Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania na nim przewodu powinno być gładkie. Przewody do 
podłoża należy mocować przy pomocy uchwytów, w odstępach ok. 50 cm. 
5.4.2 Układanie przewodów na drabinkach kablowych i korytkach 
Układanie przewodów na drabinkach kablowych i w korytkach należy wykonywać w następujący sposób: 
a) przewody mocować na uchwytach, 
b) odległości między uchwytami nie powinny być większe od: 
- 0,5 m dla przewodów kabelkowych, 
- 1 m dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości pomiędzy nimi były jednakowe i uchwyty  znajdowały się w pobliżu sprzętu i 
osprzętu, do którego dany przewód jest  wprowadzany.  
5.4.3 Układanie kabli w budynkach 
Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronna włóknista, układa się bezpośrednio na ścianach lub sufitach, na 
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach. Szczególną uwagę należy zwrócić przy 
przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepustów kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane 
lub wmurowane w otwór, oba końce uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe 
zabezpieczenia wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pożarowa 
przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem 
przepusty powinny być oddzielne dla każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby 
minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napięcie powyżej 1 kV. Odległości 
minimalne od rurociągów podaje N SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej odległości, 
podanych w normie jw., należy bezwzględnie prowadzić kable w rurach ochronnych. 
5.4.4 Przejścia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia 
pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniające nie przedostawanie się 
wyziewów. Przejścia przez przegrody budowlane stanowiące oddzielenia ogniowe należy wykonywać z zastosowaniem przepustów 
kablowych o odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność ogniowa ściany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny być po 
wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami przejścia. 
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5.5 Montaż sprzętu i osprzętu 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i 
gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy 
przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych 
należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim 
położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego 
powinien mieć izolacje będącą kombinacja barwy zielonej i żółtej. Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać 
zgodnie z planami instalacji i schematami 
Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 
- rozgałęźniki, 
- łączniki instalacyjne, 
- gniazda wtyczkowe, 
- tablice rozdzielcze, 
Przy budowie instalacji elektrycznych należy stosować osprzęt spełniający wymagania norm i przepisów. Sprzęt i osprzęt instalacyjny 
należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą 
służyć konstrukcje wsporcze, przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych. 

 
5.6 Łączenie przewodów 
Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie, osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie. Nie mogą być narażone na ciągi i naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o 
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają 
wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, ich przyłączenie do instalacji należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linka), powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bądź końcówkami kablowymi. 
 
5.7 Podejścia do odbiorników 
Podejścia instalacji do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejścia do odbiorników wykonane w 
posadzce wykonać w rurach stalowych bądź PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanałach. Podejścia zwieszakowe stosować w 
przypadku zasilania odbiorników od góry. Podejścia zwieszakowe wykonywać jako sztywne bądź elastyczne, w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zainstalowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia 
należy wykonywać przewodami, ułożonymi np. na kształtownikach, w korytkach, drabinkach kablowych. 
 
5.8 Przyłączanie odbiorników 
Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić prawidłowość mocowania i ustawiania aparatów i odbiorników, a w szczególności 
sprawdzić zgodność danych technicznych. 
Aparaty i odbiorniki należy instalować zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urządzenia. Miejsca połączeń żył przewodów z 
zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
Przyłączenia odbiorników dzielimy na 2 rodzaje: 
- przyłączenia sztywne, 
- przyłączenia elastyczne. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych, prowadzonych bezpośrednio do odbiorników, oraz przewodami kabelkowymi 
i kablami. Połączenia te wykonuje się do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. 
Przyłączenia elastyczne należy wykonywać: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi, giętkimi, w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
 
5.9 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
Ochrona przeciwporażeniowa obsługi oraz urządzeń i instalacji elektrycznych jest realizowana przez: 
- ograniczenie prądów rażeniowych przepływających przez ciało człowieka do wartości nie większych, niż uznawane za bezpieczne w 
danych warunkach, 
- ograniczenie czasów przepływu prądów rażeniowych przez samoczynne wyłączenie zasilania uszkodzonych urządzeń. 
Powyższe jest realizowane przez: 
- uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających w warunkach normalnej pracy, 
- spowodowanie samoczynnego wyłączenia zasilania uszkodzonych urządzeń (wyłączenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w 
przypadku uszkodzeń wywołujących napięcia dotyku na dostępnych częściach przewodzących o wartości niebezpiecznych dla zdrowia i 
życia, 
- ograniczenie napięć dotykowych na dostępnych częściach przewodzących w przypadku różnorodnych uszkodzeń, do wartości 
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne, 
- jednoczesne zastosowanie dwóch lub więcej z podanych środków ochrony. 
W wykonanej instalacji rozróżnia się ochronę przeciwporażeniową: 
- przed dotykiem bezpośrednim (ochronę podstawową), 
- przed dotykiem pośrednim (ochronę dodatkową): 
a) przez samoczynne wyłączenie zasilania, 
b) urządzenia II klasy ochronności. 
Ponadto w instalacji zostały zastosowane uziemione połączenia wyrównawcze oraz wyłączniki różnicowoprądowe. 
 
5.10 Montaż aparatury w rozdzielnicy 
Ważną sprawa jest też staranne wykonanie połączeń skręcanych tj. dokręcenia zacisków śrubowych z odpowiednia siła a także 
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odizolowanie żył w taki sposób aby odizolowany odcinek mieścił się całkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawierać schematy a 
przewody i kable powinny być właściwie oznakowane i opisane. Montaż aparatów rozdzielczych na szynach TH-35 , do połączeń aparatów 
stosować szyny łączeniowe Cu. 
 
5.11 Montaż opraw oświetleniowych  
Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej - te elementy instalacji montować w 
końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy montować wkrętami do sufitów betonowych.. Przed 
zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii 
zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.  
 
5.12 Próby pomontażowe 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób 
pomontażowych, tj. technicznego  sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym 
uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic, urządzeń. Zakres prób  montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres 
podstawowych prób obejmuje: 
 – pomiar rezystancji izolacji instalacji 
 – pomiar rezystancji izolacji odbiorników 
 – pomiary impedancji pętli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporażeniowej 

– pomiary natężenia oświetlenia 

6. KONTROLA , BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH 

Przed rozpoczęciem, robót budowlanych należy dokonać odbioru wszystkich wyrobów budowlanych pod kątem certyfikatów i oznakowania. 
Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, należy wycofać z zastosowania. Inwestor jest zobowiązany do zapewnienia 
objęcia kierownictwa budowy oraz nadzór nad robotami przez osoby posiadające uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalności. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót , jakość dostarczonych materiałów . 

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBÓT 

Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1 Rodzaje odbiorów 

Roboty podlegają odbiorowi robót zanikowych i ulegających zakryciu oraz odbiorowi końcowemu. 

8.2 Odbiór robót zanikowych 

Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgłoszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego 
odbioru należy sporządzić protokół zawierający ocenę robót i zalecenia, które winny być wykonane przed podjęciem dalszych prac. 

8.3 Odbiór końcowy 

Po zakończeniu robót budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakończeniu i zgłasza gotowość odbiorową 
wykonanego obiektu. Do gotowości odbiorowej wykonawca dołącza: 

1) oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do należytego stanu i 
porządku terenu 

2) dokumentację powykonawczą tj. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robót potwierdzone przez 
projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego 

3) szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

4) protokoły pomiarów 

5) certyfikaty , deklaracje własności użytkowych zastosowanych materiałów  

Podczas odbioru należy: sprawdzić zgodność wykonania robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową , ST i obowiązującymi 
przepisami oraz sprawdzić udokumentowane jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami.  

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

NORMY 
PN - IEC 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
N – SEP – E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN – EN 12464 – 1: 2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część: Miejsca pracy we wnętrzach. 
PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 
PN – 92/N – 01255  Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
PN – 92/N – 1256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa 
PN – 92/N – 1256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
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PN – N 01256-5 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych. 
PN-HD 60364-6: 2008  Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6. Sprawdzanie. 
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
ROZPORZĄDZENIA 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z późniejszymi zmianami – ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 
poz. 461. 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu 
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623]. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 
roku w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z późniejszymi 
zmianami]. 
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45312200-9  -  INSTALOWANIE PRZECIWWŁAMANIOWYCH SYS TEMÓW ALARMOWYCH - ST 03 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące dostawy urządzeń, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu 
kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni w budynku Powiatowego Urzędu  Pracy  w Wodzisławiu przy ul .Michalskiego 12. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
W związku z pracami budowlanymi projektuje się wykonanie instalacji kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni na 1-piętrze budynku. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót: 
- budowa tras kablowych 
- układanie przewodów 
- montaż kontrolera wejść z zasilaczem i akumulatorem 
-  uruchomienie  i zaprogramowanie systemu 
- szkolenie obsługi 
- prace wykończeniowe 
W zakres robót wchodzą: 
- roboty przygotowawcze 
- roboty montażowe 
- kontrola jakości - odbiory 
1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty musza być wykonane zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy 
od ich stosowania. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami 
Inspektora.  
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
- powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach pozyskania urządzeń i materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego 
akceptację. Poleca się, o ile jest to możliwe, stosowanie urządzeń i materiałów tej samej grupy pochodzących od jednego producenta. 
2.2. Specyfikacja materiałowa 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrów technicznych i jakościowych. Dla 
potrzeb wykonania instalacji  Wykonawca winien dostarczyć urządzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowej. 
2.3 Wykaz podstawowych urządzeń 
2.3.1 Elementy systemu SSWIN 
Moduł kontroli dostępu: 
- obsługa pojedynczego przejścia z autoryzacją 
- 1024 użytkowników 
- definiowanie uprawnień użytkowników 
- realizacja dostępu na podstawie kodu 
- 256 harmonogramów czasowych 
- rejestrowanie informacji dotyczących kontroli czasu obecności 
- pamięć flash zachowująca ustawienie kontrolera nawet po odłączeniu zasilania 
- wbudowany zasilacz buforowy impulsowy 12VDC 1,2A 
- możliwość  wymiany oprogramowania modułu bez konieczności jego demontażu 
 
Klawiatura szyfrowa: 
 
- umożliwia wpisanie kodu 
- diody LED informujące o stanie przejścia i modułu 
- brzęczyk generujący dźwięki o charakterze informacyjnym po wczytaniu karty / wprowadzeniu kodu oraz sygnalizujący wykonywanie 
operacji na klawiaturze.  
-  podświetlenie klawiszy.  
- styk sabotażowy reagujący na otwarcie obudowy i oderwanie od ściany.  
- przycisk dzwonka.  
 
Obudowa modułu kontroli dostępu z akumulatorem: 
 
- ochrona antysabotażowa przed:  
 a) otwarciem, 
 b) oderwaniem od podłoża;  
- demontowane płyty montażowe ułatwiające instalację i konserwację systemu, możliwość instalacji urządzeń bezprzewodowych z antenami 
wewnątrz obudowy, 
- miejsce na  akumulator 12V/7Ah. Akumulator  żelowy bezobsługowy. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Roboty przy instalacjach powinny być wykonywane ręcznie. Wykonawca instalacji powinien dysponować następującym sprzętem: 
- Wiertnicą elektryczną o możliwości wykonywania otworów o średnicy do 100mm  
- Młotem udarowym, 
- Wiertarką udarową, 
 
4. Transport. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych 
urządzeń i materiałów. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będą wykonywane roboty związane z wykonaniem instalacji. 
5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące projektowanej instalacji kontroli dostępu 
5.2.1. Wstęp 
Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące 
roboty podstawowe: 
- budowa tras kablowych 
- układanie kabli 
- montaż elementów wykonawczych 
- uruchomienie i zaprogramowanie systemu 
- szkolenie obsługi 
- prace wykończeniowe 
5.2.2. Budowa tras kablowych. 
Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodów. Przy układaniu dwóch lub więcej przewodów w jednej bruździe, szerokość bruzdy 
powinna być taka, aby odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm. Przewody należy układać jednowarstwowo. Zabrania się 
kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych.  Przy budowie tras kablowych pod potrzeby 
instalacji systemu sygnalizacji włamania należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczące równoległego prowadzenia 
różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym a 
okablowaniem systemu sygnalizacji włamania . 
5.2.3. Układanie przewodów 
5.2.3.1 Instalacja kontroli dostępu 
Do wykonania połączeń przewodowych między urządzeniami wchodzącymi w skład systemu zaleca się stosowanie kabla typu YTDY  (nie 
zaleca się używania kabla typu „skrętka” – UTP, STP, FTP). Przy większych odległościach między urządzeniami, aby zmniejszyć 
rezystancję przewodów, konieczne może być zastosowanie dla każdego sygnału kilku równolegle połączonych żył. Przewody sygnałowe 
magistrali manipulatorów (DTM, CKM, COM) muszą być poprowadzone w jednym kablu (nie mogą być prowadzone osobnymi kablami). 
Również przewody sygnałowe magistrali ekspanderów (DT, CK, COM) muszą być poprowadzone w jednym kablu. 
Prowadząc kable należy pamiętać o zachowaniu odpowiedniej odległość między przewodami YTDY a przewodami zasilania 230 V AC. 
Należy unikać prowadzenia przewodów sygnałowych równolegle do przewodów zasilających 230 V AC, w ich bezpośrednim sąsiedztwie. 
Przewody alarmowe należy prowadzić pod tynkiem. Przy przejściach przez strop lub  ściany przewody należy odpowiednio zabezpieczyć 
przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykryć minimum 0,5 cm warstwą tynku.  
5.2.4. Montaż modułu kontroli wejść 
Centrala posiada własną obudowę. Należy ją zamontować w miejscach wskazanym na rysunku na takiej wysokości aby zapewnić łatwy 
dostęp w czasie podłączania kabli jak i późniejszej rozbudowy systemu czy też konserwacji. Przy montażu urządzeń stosować się do 
wytycznych podanych w DTR  poszczególnych urządzeń. 
5.2.5. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu. 
Po zakończeniu prac montażowych należy uruchomić system i zaprogramować go zgodnie z zaleceniami Inwestora. 
5.2.6. Szkolenie. 
Wykonawca instalacji jest zobowiązany do przeszkolenia obsługi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obsługi systemu. 
5.2.7. Prace wykończeniowe. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 
-  podstawa opracowania 
-  informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, 
   wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
-  opis wykonanej instalacji 
-  lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer 
  katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 
-  schemat połączeń elementów instalacji  
-  podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora 
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Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora 
Nadzoru i Inwestora. 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
-  Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich   punktach specyfikacji, zostają odrzucone. 
-  Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiającego może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji. 
6.2. Badania i pomiary pomontażowe 
Przeprowadzić oględziny instalacji ze szczególnym uwzględnieniem kontroli zgodności wszystkich robót oraz rozmieszczenia urządzeń 
systemu kontroli wejścia oraz wymaganiami producenta. 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne próby i testy. Z wszystkich prób i testów należy sporządzić pisemne protokoły (z 
załączonymi wynikami pomiarów). 
 
7. Obmiar robót 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne. 
8.1.1. Wykonawca: 
-  zgłaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiającego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu bądź zanikowi 
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z 
nimi urządzeń technicznych 
 -  przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co należy rozumieć również dokumentację powykonawczą dla 
instalacji systemu sygnalizacji włamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzą projektanta zostały wniesione w trakcie budowy, 
8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiającego, działająca w imieniu Inwestora zobowiązany jest do: 
-  reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej realizacji z projektem, przepisami i obowiązującymi 
Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną, 
-  sprawdzania jakości wykonywanych robót, wbudowanych wyrobów budowlanych, a w szczególności zapobieganie stosowaniu wyrobów 
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 
-  sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających, uczestniczenia w próbach i odbiorach technicznych 
instalacji, urządzeń technicznych oraz przygotowania i udziału w czynnościach odbioru gotowych obiektów budowlanych  
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór techniczny częściowy jest to odbiór poszczególnych 
faz robót podlegających zakryciu. Do odbioru należy przedłożyć następujące dokumenty : 
-  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo – odbiorcze, 
-  dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robót elektrycznych po zakończeniu budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. 
Należy przedłożyć następujące dokumenty : 
-  wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
-  protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
-  zaktualizowaną dokumentację techniczną. 
Wykonawca winien przeprowadzić 
-  pomiary instalacji, 
Pomiary winny być potwierdzone pisemnymi protokółami z pomiarów. 

 
9. Podstawa płatno ści 
Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcą na etapie ustalania 
szczegółów umownych.  

10. Przepisy zwi ązane 
PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia, 
PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central, 
PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania ibadania sygnalizatorów, 
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne, 
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasilacze – Parametry 
funkcjonalne i metody badań, 
 PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania środowiskowe, 
 PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania 
 PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Ogólne wymagania i badania czujek. 
 PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni, 
 PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni. 
PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Wymagania ogólne, 
 PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Zasilacze, 
 PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Próby środowiska. 
PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Wymagania ogólne, 
 PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów. Wymagania dotyczące 
odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych, 
PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urządzenia transmisji alarmu. Wymagania ogólne dotyczące systemów, 
PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów. Wymagania dotyczące 
odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych. 
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45314300-4  -  INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWA NIA – ST 04 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji 
teletechnicznej w części „B” budynku Powiatowego Urzędu Pracy w Wodzisławiu przy ul .Michalskiego 12. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują wykonanie instalacji 
komputerowej w budynku. 
W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą: 
• instalacja teleinformatyczna 
• doposażenie w urządzenia pasywne szafy GPD1 w serwerowni 
1.3.1. Założenia i architektura rozwi ązania 
• Ilość i lokalizację stanowisk roboczych, przyjęto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Użytkownika i 

projektu aranżacji wnętrz.  W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna być 
ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie realizacji; 

• Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne poziome  i szkieletowe oraz telefoniczne, jak również 
elementy systemu zarządzania połączeniami w czasie rzeczywistym muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego 
samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system  

• Okablowanie strukturalne należy rozbudować w technologii zgodnej z istniejącą siecią w części A budynku w sposób pozwalający na 
wykorzystanie elementów obecnej infrastruktury w nowej części okablowania; 

• Aby zagwarantować Użytkownikowi najwyższą jakość w zakresie wytycznych do zaprojektowanego rozwiązania i komponentów, 
producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe 
potwierdzone następującymi programami i certyfikatami Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;  

• Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów; 

• System okablowania dla transmisji danych i głosu docelowo ma posiadać potwierdzoną wydajność Klasy FA (wymaganie wykonania 
pomiarów certyfikacyjnych dla Klasy FA), natomiast jego budowa ma pozwalać na skonfigurowanie połączeń do pracy z innymi 
wydajnościami, określonymi przez Normy i Użytkownika; 

• Okablowanie poziome ma być prowadzone podwójnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o paśmie przenoszenia testowanym do 
1000 MHz w osłonie trudnopalnej typu LSFRZH, klasa EN50575 CPR Cable EuroClass  Dca   |   s2   |   d1   |   a1; 

• Zgodnie z ustaleniami z Użytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga się zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana 
wydajności docelowej, celem zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych usług i standardów transmisyjnych; 

• W konfiguracji pierwotnej – do uruchomienia systemu, należy zapewnić minimalne możliwości transmisyjne Kat.6A / Klasa EA, przy 
wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkładek ekranowanych kat.6A..  

• Kabel należy zakończyć trwale na ekranowanym złączu typu 110 (złączu krawędziowym), zarabianym metodą narzędziową. 
Ekranowane złącze ma zapewnić kontakt ekranu każdej pary kabla, a obudowa zewnętrzna automatyczny 360O kontakt z ekranem 
ogólnym wszystkich par transmisyjnych;Wymaga się, aby gniazda teleinformatyczne (stanowiące trwały element zakończenia kabla) 
posiadały wydajność, o co najmniej 25% większą od wymagań transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w wytycznych projektowych, 
do której może zostać wykorzystany system transmisyjny; 

• Punkt końcowy PEL oparty został na uniwersalnym ekranowanym gnieździe teleinformatycznym 2GHz (z możliwością wymiany 
interfejsu końcowego w postaci wkładki, bez zmian w trwałym zakończeniu kabla na złączu 110). Gniazda logiczne należy montować 
podtynkowo w uchwycie do osprzętu Mosaic (45x45); 

• Aby zagwarantować powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzić zgodność parametrów transmisyjnych 
proponowanych modułów gniazd  z obowiązującymi normami producent ma posiadać certyfikaty wystawione przez niezależne 
laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczące zgodności komponentowej z normą ISO/IEC 11801 lub EN50173 dla 
Kategorii 6A; 

• System ma spełniać zasadę otwartości, tzn. ma pozwalać na rozbudowę ilości gniazd (interfejsów) końcowych bez konieczności 
dokładania kabla i ponownej terminacji kabla na złączu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i płyt czołowych 
gniazd użytkownika; 

• Budowa systemu ma gwarantować możliwość zmiany interfejsu – poprzez zastosowanie dowolnego rodzaju złącza (np. RJ45, RS-485, 
złącze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), który może być wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie 
użytkowania, celem udostępnienia nowych lub innych możliwości transmisyjnych (nawet takich, które nie są objęte normalizacją w 
zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z życzeniem Użytkownika i jego potrzebami w tym zakresie; 

• System ma pozwalać na zmianę wydajności (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednią (zarówno w górę jak i w dół), jedynie 
poprzez zmianę wkładek końcowych – bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego stałym zakończeniu;  

• System okablowania miedzianego ma mieć możliwość realizacji transmisji wielokanałowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez 
wymianę wkładki zakończeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45; 
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• Zmiana interfejsu nie może powodować zmiany stałego zakończenia kabla i jego „rozszycia”, a ma być realizowana np. przez zamianę 
wkładki wymiennej po obydwu stronach łącza;  

• Zmiana wkładki wymiennej samodzielnie przez Użytkownika nie może powodować utraty gwarancji producenta, jeśli została ona 
udzielona;  

• Wytyczne do projektu przewidują dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wkładek wymiennych do przyszłego 
wykorzystania (zmiana interfejsów, rozbudowa ilości gniazd); ilość i rodzaj wkładek określono w zestawieniu materiałowym dołączonym 
do dokumentacji;  

• Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) w części B budynku zlokalizowano na 1 Piętrze – szafa istniejąca; 

• Dokładny podział został pokazany na schemacie strukturalnym oraz podkładach dołączonych do dokumentacji;  

• Do paneli należy zastosować kątowe, narożne otwierane-zamykane prowadnice boczne,  z gumowym przepustem kablowym; 

• Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze względów estetycznych muszą być w jednolitym kolorze, np. czarnym (RAL 
9005); 

• Środowisko, w którym będzie instalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym, zostało ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 
(łagodne) wg. specyfikacji środowiska instalacji okablowania (MICE) – zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. 

 
1.3.2 Okablowanie abonenckie 

 
Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy EA / Kategorii 6A.Instalacja 
logiczna obejmuje 80 uniwersalne ekranowane gniazda teleinformatyczne (posiadające możliwość wymiany wkładek transmisyjnych, co 
odbywa się bez zmian w trwałym zakończeniu kabla).               
1.3.3 Gniazda logiczne abonenckie  

 
Punkt logiczny PEL oparty został na uniwersalnym ekranowanym gnieździe teleinformatycznym 2GHz (z możliwością wymiany interfejsu 
końcowego w postaci wkładki, bez zmian w trwałym zakończeniu kabla na złączu), montowanym w uchwycie do osprzętu 45mm.  
Wymaga się aby gniazda teleinformatyczne (stanowiące trwały element zakończenia kabla) posiadały wydajność transmisyjną o co najmniej 
25% większą. Jest to spowodowane faktem, że gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem całego systemu i zapewnienie jego 
wymaganej wydajności gwarantuje niezależność i pewność uzyskania pozytywnych wyników pomiarów w przypadku nawet niedokładnej 
instalacji lub błędów w ułożeniu kabla.  
Zestaw instalacyjny powinien zawierać płytę czołową prostą z ramką montażową 45mm, ekranowaną puszkę instalacyjną (wymagany 
kontakt ekranu kabla i obudowy złącza po całym obwodzie kabla - 360˚) z wyprowadzeniem kabla do góry, w lewo lub prawo oraz 
wyposażoną w złącze modularne o wydajności 2GHz. Dodatkowo powinny znajdować się zaciski umożliwiające optymalne wyprowadzenie 
kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Gniazda logiczne należy montować natynkowo w puszkach oraz na kanałach kablowych w 
uchwycie do osprzętu (45x45). Należy zapewnić puszki natynkowe o głębokości minimum 50mm lub większej, przeznaczone do osprzętu z 
uchwytem 45x45 i zapewniające odpowiednią ilość miejsca dla zapasu kabla, który ma być zwinięty w puszce instalacyjnej. 

 

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz 

 

Kabel transmisyjny należy zakańczać na uniwersalnym ekranowanym złączu 8-pozycyjnym 2GHz, które pozwala zrealizować połączenie z 
drutem miedzianym o średnicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), będącym elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego PiMF - 
S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Ω. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym złączu krawędziowym 110 wymaga zastosowania 
narzędzia, które w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie żyły (wcześniej przygotowane) kabla transmisyjnego na całym 8-pozycyjnym 
złączu modularnym lub standardowego narzędzia uderzeniowego typu 110 do terminowania każdej pary pojedynczo. 
Do montażu można wykorzystać uchwyt montażowy i wzornik długości oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania właściwego 
dostępu także narzędzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montażu ma gwarantować najwyższą powtarzalność parametrów 
transmisyjnych osiąganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym 
uniwersalnym złączu modularnym 110 nie może być większy niż 6 mm. Przy montażu należy zapewnić kontakt ekranu każdej pary kabla ze 
złączem modularnym oraz ekranu ogólnego z obudową złącza. 

 

Rys.3 Ekranowane złącze modularne - krawędziowe. 



21 

 

 
Ze względu na dostępne obecnie na rynku urządzenia aktywne dla zapewnienia pełnej kompatybilności wstecz na etapie uruchomienia 
instalacji wymaga się zastosowania interfejsu RJ45. Wybór interfejsu kończącego kabel zależy od zastosowanej odpowiedniej wkładki 
wymiennej wkładanej do uniwersalnego ekranowanego złącza modularnego. W celu prawidłowej konfiguracji torów transmisyjnych po 
obydwu stronach łącza należy stosować takie same wkładki wymienne. Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma być montowane w 
puszkach natynkowych i na kanałach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach należy umieścić wkładki pojedyncze 
typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajność systemu jest wyższa, zgodnie z wcześniejszymi wymaganiami. Przykładowy widok punktu 
logicznego pokazano na rysunku poniżej.  

 

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego PEL1. 

 

1.3.4 Struktura systemu okablowania 

 
1.3.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego. 

 
Ze względu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone podtynkowo w rurkach typu PESZEL 
(należy zastosować osprzęt z uchwytem 45x45).  Należy stosować kable w powłokach trudnopalnych – LSFRZH (ang. Low Smoke Fire 
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w pełnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych 
zachować bezpieczne odległości od innych instalacji.  W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem  
i równolegle do siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 5mm (w 
przypadku głównych ciągów kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd końcowych. Wielkość 
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym niż 80dB. Zakłada się w 
przypadku głównych ciągów kablowych, że ilość obwodów elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie będzie większa niż 15. Przy wytyczaniu 
trasy dla kabli logicznych należy uwzględnić konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa ma 
przebiegać wzdłuż linii prostych równoległych i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb 
(tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia 
podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-
krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, 
światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, 
zgodnie  z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy 

1.3.4.2 Medium transmisyjne miedziane 

 
Ze względu na obliczone wymiary przepustów kablowych i związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego 
o maksymalnej średnicy zewnętrznej 7,5mm (co determinuje maksymalną średnicę żyły na 23AWG). Nie dopuszcza się kabli o większej 
średnicy zewnętrznej. Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z osłoną zewnętrzną trudnopalną 
(LSFRZH).   Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby: 

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatającej każdą parę transmisyjna  
(w celu redukcji oddziaływań miedzy parami), 

2. w postaci wspólnej siatki okalającej dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem między sobą) – w celu redukcji wzajemnego 
oddziaływania kabli pomiędzy sobą. 
Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie przesłuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom 
zakłóceń od kabla. Pozwala także  w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. 
Kabel musi spełniać wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. Charakterystyka kabla ma 
uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 1000MHz.  
Kabel ten ma spełniać wymagania stawiane komponentom Kategorii 7A przez obowiązujące specyfikacje norm, równocześnie zapewniając 
pełną zgodność z niższymi kategoriami okablowania. 

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO: 

Opis konstrukcji 

Opis: Kabel kat. 7A S/FTP 

Zgodność z normami: ANSI/TIA-568.2-D,  CENELEC EN 50288-9-1, EN 50173-1, ISO/IEC 11801 Class FA 

 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG  

Średnica zewnętrzna kabla 7,493 mm 
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Minimalny promień gięcia podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm 

Naprężenie podczas instalacji ≤110 N 

Zasilanie POE Wymagana zgodność z zaleceniami określonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do 
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie 
z zgodnie z ISO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub 
TIA TSB-184-A 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Osłona zewnętrzna: LSFRZH, kolor biały 

Euroklasa Dca s2 d1 a1 

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa  

Ogólny ekran: siatka miedziana 

 

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7A. 

 

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz) 

Impedancja 1-1000 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 79% 

Tłumienie: 58dB przy 1000MHz; 

PSNEXT 87dB przy 1000MHz;  

PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;  

RL: 21dB przy 1000MHz;  

ACR: 30dB przy 1000MHz;  

Tłumienie sprzężenia 85 dB 

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m 

Pojemność wzajemna 42 pF / m 

 
Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla. 

 
W szafach kablowych kable transmisyjne należy zakończyć na: 

• panelach krosowych wyposażonych w 24 ekranowane porty zawierające ekranowane złącze modularne typu 110 o wydajności 
2GHz, umieszczone w zamkniętej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt 
ekranu kabla i ekranowanej obudowy złącza 2GHz ma być realizowany przez automatyczny zacisk sprężynowy, celem zapewnienia 
pełnego 360˚ przylegania kabla (po całym obwodzie) do obudowy złącza. Niezależnie od tego samo uniwersalne złącze 2GHz ma 
być ekranowane i obudowa tego złącza ma zapewnić kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.  

 

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wkładek wymiennych 

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposażonym w złącza modularne, można umieścić dowolne wymienne wkładki, o wymaganej 
wydajności (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem końcowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela należy 
umieścić wkładki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A.Docelowa wydajność systemu jest wyższa, zgodnie z wcześniejszymi wymaganiami. 
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadać również zintegrowane prowadnice na kable zapewniające optymalne podtrzymanie, 
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiający.  

W celu zapewnienia Użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł w pełni zapanować nad wszystkimi elementami 
całego pasywnego systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią 
użytkowania sieci, wytyczne uwzględniają zastosowanie dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzące, 
gwarantują minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja 
narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem 
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i organizatorów poziomych 
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(które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a tym samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie 
dystrybucyjnym. Zastosować prowadnice narożne (kątowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokościach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 
15U (w zależności od potrzeb) i zamontować je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych. 

 
Rys 7. Organizator pionowy z kontrolą zgięcia 

 

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR 

 
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegają przepisom dotyczącym wyrobów budowlanych (CPR). Nowe europejskie 
rozporządzenie dotyczące m.in. kabli miedzianych i światłowodowych zatytułowane "Rozporządzenie w sprawie wyrobów budowlanych" 
(CPR) weszło w życie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi być zgodny a nowym rozporządzeniem. 
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikować swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i światłowodowych 
poziomych, wykorzystując zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniając zgodność z wymaganiami Rozporządzenia o 
Wyrobach Budowlanych (CPR). 
Rozporządzenie stanowi, że kable miedziane i światłowodowe stosowane wewnątrz budynków produkowane od 1 lipca 2017 r. muszą 
posiadać oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklarację właściwości użytkowych (DoP) łatwo dostępną dla użytkownika. 
W przypadku produktów wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i światłowodowych. CPR określa, jak kable 
reagują w warunkach pożaru (tj. właściwości spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i płonące krople itp.). Poziom 
wydajności kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy są hierarchiczne, co oznacza, że można stosować materiały o wyższym 
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Różne kraje mają różne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do 
patchcordów lub zestawów, które nie są na stałe zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spełniały co 
najmniej Euroklasę Dca. 
 

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja 

 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same 
oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych Użytkowników oraz na panelach. 
Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na gniazdach końcowych: 

A/B/C, gdzie: 

A – numer szafy  

B – numer panela w szafie 

C – numer portu w panelu 

Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na panelach krosowych: 

A/B, gdzie: 

A – numer pomieszczenia 

B – numer gniazda w pomieszczeniu 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i 
rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów 
sygnałowych. 
1.3.4.5 Odbiór i pomiary sieci 

 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

1. Wykonać komplet pomiarów:  

• Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.  

• Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz pionowego  

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą wersję oprogramowana wewnętrznego (firmware), 
umożliwiającą dokonanie analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną 
kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).  

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN) 

− Miernik do pomiarów okablowania miedzianego musi charakteryzować się co najmniej IV klasą dokładności wskazań wg. IEC 
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzględnie musi posiadać generator sygnałów, pozwalający na 
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrów w paśmie min. 20% wyższym niż limit normy dla danej wydajności 
okablowania. 
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− Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w dokumentacji i skonfrontować 
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.  

− Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja łącza, wskazanie 
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisująca wielkość marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy 
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).  

− Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

• kanału transmisyjnego – tj. razem z kablami krosowymi (ang. „Channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe i 
połączeniowe, które były wykorzystane do pomiarów konkretnych połączeń, należy zostawić przy tych połączeniach (nie 
dotyczy przypadku, kiedy wydajność docelowa jest wyższa od wydajności roboczej, założonej w projekcie, a kabli krosowych i 
połączeniowych o wyższej wydajności nie ma w zestawieniu materiałowym) 

• Łącza stałego – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Dostarczone kable 
krosowe i połączeniowe (zgodne ze specyfikacją) nie biorą udziału w pomiarach. 

− Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

� mapę połączeń, 

� długość połączeń i rezystancje par, 

� opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 

� tłumienie, 

� NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 

� ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 

� ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 

� RL w dwóch kierunkach, 

� PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy EA lub wyżej) lub informacje od producenta, że parametry te są spełnione w danej 
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

1) Kanału transmisyjnego (Klasa FA) z kablami krosowymi (ang. „Channel”) 

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu  DSX-CHA011S oraz 5m kable krosowe Kat.7A zakończone 
interfejsem ISO kat.7A. Następnie ustawić miernik na ISO11801 Channel Class FA lub EN50173 Channel Class FA oraz wybrać 
typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.FA. 

2) Łącza stałego (Kategoria 6A) – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”)  

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Następnie ustawić 
miernik na ISO11801 PL2 Class FA lub EN50173 PL2 Class FA), oraz wybrać typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.7A. 

 

2. Wykonać dokumentację powykonawczą:  

   Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 

• Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 

• Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych  

• Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych  

• Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

2. SPRZĘT 
2.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca przystępując do wykonania instalacji teletechnicznych wnętrzowych winien się wykazać możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- samochódy dostawcze do 0,9t i 3,5t 
- wiertarki , 
- bruzdownice, 
- szlifierki kątowe, 
- rusztowania lekkie przesuwne, 
- lutownice, 
- przyrządy pomiarowe 
3. TRANSPORT 
3.1 Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
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robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem. 
3.2 Środki transportu 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
-samochód dostawczy do 0,9t 
-samochód skrzyniowy do 3,5t 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1 Instalacje teleinformatyczne 
4.1.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie 
wykonana instalacja teleinformatyczna. 
Instalacje teletechniczne należy wykonać przewodami wielożyłowymi układanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w osłonie z rur 
prowadzonymi pod tynkiem. 
W instalacjach teletechnicznych stosować wyłącznie kable i przewody z żyłami miedzianymi. Układanie instalacji okablowania 
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno być ściśle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy 
trasowaniu ciągów instalacyjnych należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych i 
innymi instalacjami, jak siecią wodociągową i kanalizacyjną, centralnego ogrzewania, kanałami wentylacyjnymi itp. 
Dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane są w normach 
branżowych. 
Ciągi instalacji teletechnicznych powinny być w miarę możliwości prowadzone we wspólnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, 
z zachowaniem dopuszczalnych odległości, jeśli napięcie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i 
przewody teletechniczna powinny być ułożone w taki sposób, aby stanowiły wydzielony ciąg instalacyjny, szczególnie przy prowadzeniu 
instalacji na wspólnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp. 
4.1.2. Trasowanie instalacji 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w 
liniach poziomych i pionowych. 
4.1.3. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy wykonywać w rurach lub innych osłonach otaczających, 
rury należy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić materiałem o takiej odporności ogniowej jak ściana 
lub strop pomiędzy strefami pożarowymi. Przy skrzyżowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość w 
świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm, 
4.1.4. Monta ż instalacji 
Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów. Trasy powinny być 
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji teletechnicznych 
oraz sprzęt i osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy i itp. Powinny być chronione przed uszkodzeniami i 
uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi wytrzymałość ogniową tych elementów.  Wszystkie elementy wyposażenia 
powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki chłodzenia. Instalacja teletechniczna powinna być 
wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami elektrycznymi 
stanowiącymi wyposażenie obiektu. Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi 
oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone.  
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzenie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i instrukcjami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną przez 
niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości 
wykonywanych robót przy budowie instalacji teletechnicznych wewnątrz budynków. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu 
badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, 
mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badań. Po wykonaniu badań, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiągnięcia założonej jakości wykonanej roboty. Po zakończeniu prac 
montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace 
wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi 
obowiązującymi w tym zakresie. 
5.2 Zakres kontroli jako ści 
Kontrola jakości wykonanych instalacji powinna obejmować: 
● zgodność zastosowanych do wykonania instalacji urządzeń, aparatów i materiałów z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami. 
● poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 
● prawidłowość wykonania połączeń przewodów 
● ciągłość przewodów i kabli 
● rezystancji żył kablowych oraz rezystancji izolacji przewodów i kabli 
● skuteczność działania zabezpieczeń od porażeń elektrycznych 
● próbę działania wykonanych instalacji 
● poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi 
● poprawność podłączenia aparatów i urządzeń 
● spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej. 
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W przypadku, gdy wynik, którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę należy powtórzyć po uprzednim usunięciu przyczyny 
niezgodności. 
6. OBMIAR ROBÓT 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
7 ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru 
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a 
także obowiązującymi normami oraz przepisami. 
7.2 Odbiór ko ńcowy i pomiary 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych torów 
transmisyjnych na zgodność parametrów  z wymaganiami obowiązujących norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego 
należy spełnić następujące warunki: 

- Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej, wykonać dokumentację powykonawczą 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcą na etapie ustalania 
szczegółów umownych.  
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych 
Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i przepisami: 
Norma PN-IEC 60364 
Norma BN-84/8984-10 – Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania. 
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków 
ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
 PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
9.2 Inne dokumenty 
PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
 PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
 PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. 
Ustawy i rozporządzenia 
 Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386). 
 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 166 z 2002r., 
poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 
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45312310-2  -  OCHRONA ODGROMOWA – ST 05 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z montażem 
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy urządzeń zapewniających ochronę odgromową obiektów 
budowlanych o wysokości do 60 m. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kąt ochrony zwodu pionowego – kąt wyznaczony przez oś zwodu i powierzchnię 
ograniczającą strefę ochronną. 
1.4.2 Ochrona zewnętrzna – zespół środków do ochrony obiektu budowlanego przed bezpośrednim uderzeniem pioruna. 
1.4.3 Ochrona wewnętrzna – zespół środków do ochrony wnętrza obiektu budowlanego 
przed skutkami rozpływu prądu pioruna w urządzeniu piorunochronnym. 
1.4.4 Ochronnik – urządzenie służące do ograniczenia przepięć lub umiejscowienia przeskoków iskrowych. 
1.4.5 Odgromnik – urządzenie służące do ograniczenia wartości szczytowej przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego i 
zapewniający przerwanie prądu zwarcia przy napięciu roboczym. 
1.4.6 Przewód odprowadzający naturalny – stalowy lub żelbetowy element obiektu budowlanego łączący zwód z przewodem uziemiającym 
lub z uziomem fundamentowym. 
1.4.8 Przewód odprowadzający sztuczny – zainstalowany przewód łączący zwód z przewodem uziemiającym lub z uziomem 
fundamentowym. 
1.4.9 Przewód uziemiający – przewód łączący przewód odprowadzający z uziomem. 
1.4.10 Rezystancja uziemienia – rezystancja statyczna między uziomem a ziemią odniesienia zmierzona przy przepływie prądu 
przemiennego o częstotliwości technicznej. 
1.4.11 Strefa ochronna – przestrzeń wyznaczona przez zwód i jego kąt ochrony. do której przedostanie się wyładowania atmosferycznego 
jest mało prawdopodobne. 
1.4.12 Urządzenie piorunochronne LPS – kompletne urządzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunów. Składa się 
ono z wewnętrznego i zewnętrznego urządzenia piorunochronnego. 
1.4.13 Uziom – przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniający z nim połączenie 
elektryczne. 
1.4.14 Zwód – część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpośredniego przyjmowania wyładowań atmosferycznych. 
1.4.15 Zacisk probierczy – rozłączalne połączenie śrubowe przewodu odprowadzającego z przewodem uziemiającym w celu umożliwienia 
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciągłości galwanicznej części nadziemnej. 
1.4.16 Rezystancja udarowa – rezystancja między uziomem a ziemią odniesienia mierzona przy prądzie udarowym o kształcie 
odwzorującym prąd pioruna, 
1.4.17 Maszt odgromowy – element instalacji odgromowej, zwód pionowy, 
1.4.18 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami i przepisami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram 
wykonywania robót. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały budowlane muszą być dopuszczone do obrotu na podstawie zasad określonych w 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 
a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 
b) umieszczony w określonym przez komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
c) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do 
Ustawy o wyrobach budowlanych. 
2.2. Materiały do ochrony zewnętrznej 
Części składowe urządzenia piorunochronnego powinny być wykonane przy użyciu materiałów zgodnych z normami i przepisami : 
- stali ocynkowanej na gorąco, 
Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Części nadziemne urządzenia 
piorunochronnego należy wykonać z stali ocynkowanej na gorąco odpornych na  występowania zwiększonej korozji (np. działania gazów, 
cieczy i par żrących). Przewody odprowadzające stykające się z ziemią należy wykonywać z stali ocynkowanej na gorąco. 
W przypadku dużej agresywności gruntu zaleca się wykonywanie uziomów sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzących 
powłok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiałów antykorozyjnych. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami odkreślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do wykonania ochrony odgromowej 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarka transformatorowa do 500 A, 
- wibromłot elektryczny lub spalinowy do 3 kW, 
- elektryczny młot udarowy do pogrążania uziomów, 
- mierniki do pomiaru rezystancji uziemień i rezystywności gruntu. 
- rusztowanie 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
5. Wykonanie robót 
Roboty związane z wykonaniem instalacji piorunochronnej należy wykonać zgodnie z normami dotyczącymi ochrony odgromowej. 
Instalację odgromową na obiekcie należy wykonać wykorzystując jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome łączyć z istniejącą 
instalacją odgromową na dachu za pomocą złączy krzyżowych. Urządzenia elektryczne na dachu objąć ochroną odgromową przy użyciu 
masztów  odgromowych o wysokości 2mb. . 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa cechowania.  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Podczas wykonywania robót należy wykonać badania elementów instalacji odgromowej (np. prawidłowość połączeń, zgodność z 
dokumentacją), które po wykonaniu prac będą ukryte w obiekcie i niedostępne (np. uziemienie otokowe). 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie urządzeń piorunochronnych powinno być wykonane przez specjalistę ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien 
otrzymać dokumentację obejmującą: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki. 
Instalacja odgromowa powinna być badana w następujących przypadkach: 
- w czasie instalowania urządzeń, a w szczególności w czasie instalowania elementów, które będą ukryte w obiekcie i staną się 
niedostępne, 
- po wykonaniu nowej instalacji odgromowej. 
Badania powinny obejmować: 
- oględziny, 
- sprawdzenie ciągłości i prawidłowości połączeń, 
- pomiar rezystancji uziemienia  
Celem badań jest upewnienie się, że: 
- urządzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem, 
- wszystkie części urządzenia piorunochronnego są w dobrym stanie, spełniają przypisane im w projekcie zadania i nie występuje na nich 
korozja, 
- wszystkie później wykonane instalacje i konstrukcje powinny być włączone do chronionej przestrzeni przez przyłączenie do urządzenia 
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowę. 
7. Obmiar robót 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
8. Odbiór robót 
Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
9. Podstawa płatno ści 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie. 
10. Dokumenty odniesienia 
NORMY: 
PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa – Cześć 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa – Cześć 2: Zarzadzanie ryzykiem. 
PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa – Cześć 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrożenie życia. 
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa – Cześć 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
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obiektach. 
ROZPORZĄDZENIA: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z późniejszymi zmianami]. 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. IV. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563]. 
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Minimalny promień gięcia podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm 

Naprężenie podczas instalacji ≤110 N 

Zasilanie POE Wymagana zgodność z zaleceniami określonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do 
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie 
z zgodnie z ISO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub 
TIA TSB-184-A 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Osłona zewnętrzna: LSFRZH, kolor biały 

Euroklasa Dca s2 d1 a1 

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa  

Ogólny ekran: siatka miedziana 

 

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7A. 

 

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz) 

Impedancja 1-1000 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 79% 

Tłumienie: 58dB przy 1000MHz; 

PSNEXT 87dB przy 1000MHz;  

PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;  

RL: 21dB przy 1000MHz;  

ACR: 30dB przy 1000MHz;  

Tłumienie sprzężenia 85 dB 

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m 

Pojemność wzajemna 42 pF / m 

 
Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla. 

 
W szafach kablowych kable transmisyjne należy zakończyć na: 

• panelach krosowych wyposażonych w 24 ekranowane porty zawierające ekranowane złącze modularne typu 110 o wydajności 
2GHz, umieszczone w zamkniętej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt 
ekranu kabla i ekranowanej obudowy złącza 2GHz ma być realizowany przez automatyczny zacisk sprężynowy, celem zapewnienia 
pełnego 360˚ przylegania kabla (po całym obwodzie) do obudowy złącza. Niezależnie od tego samo uniwersalne złącze 2GHz ma 
być ekranowane i obudowa tego złącza ma zapewnić kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.  

 

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wkładek wymiennych 

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposażonym w złącza modularne, można umieścić dowolne wymienne wkładki, o wymaganej 
wydajności (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem końcowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela należy 
umieścić wkładki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A.Docelowa wydajność systemu jest wyższa, zgodnie z wcześniejszymi wymaganiami. 
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadać również zintegrowane prowadnice na kable zapewniające optymalne podtrzymanie, 
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiający.  

W celu zapewnienia Użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł w pełni zapanować nad wszystkimi elementami 
całego pasywnego systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią 
użytkowania sieci, wytyczne uwzględniają zastosowanie dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzące, 
gwarantują minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja 
narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem 
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i organizatorów poziomych 
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(które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a tym samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie 
dystrybucyjnym. Zastosować prowadnice narożne (kątowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokościach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 
15U (w zależności od potrzeb) i zamontować je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych. 

 
Rys 7. Organizator pionowy z kontrolą zgięcia 

 

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR 

 
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegają przepisom dotyczącym wyrobów budowlanych (CPR). Nowe europejskie 
rozporządzenie dotyczące m.in. kabli miedzianych i światłowodowych zatytułowane "Rozporządzenie w sprawie wyrobów budowlanych" 
(CPR) weszło w życie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi być zgodny a nowym rozporządzeniem. 
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikować swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i światłowodowych 
poziomych, wykorzystując zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniając zgodność z wymaganiami Rozporządzenia o 
Wyrobach Budowlanych (CPR). 
Rozporządzenie stanowi, że kable miedziane i światłowodowe stosowane wewnątrz budynków produkowane od 1 lipca 2017 r. muszą 
posiadać oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklarację właściwości użytkowych (DoP) łatwo dostępną dla użytkownika. 
W przypadku produktów wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i światłowodowych. CPR określa, jak kable 
reagują w warunkach pożaru (tj. właściwości spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i płonące krople itp.). Poziom 
wydajności kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy są hierarchiczne, co oznacza, że można stosować materiały o wyższym 
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Różne kraje mają różne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do 
patchcordów lub zestawów, które nie są na stałe zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spełniały co 
najmniej Euroklasę Dca. 
 

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja 

 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same 
oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych Użytkowników oraz na panelach. 
Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na gniazdach końcowych: 

A/B/C, gdzie: 

A – numer szafy  

B – numer panela w szafie 

C – numer portu w panelu 

Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na panelach krosowych: 

A/B, gdzie: 

A – numer pomieszczenia 

B – numer gniazda w pomieszczeniu 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i 
rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów 
sygnałowych. 
1.3.4.5 Odbiór i pomiary sieci 

 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

1. Wykonać komplet pomiarów:  

• Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.  

• Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz pionowego  

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą wersję oprogramowana wewnętrznego (firmware), 
umożliwiającą dokonanie analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną 
kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).  

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN) 

− Miernik do pomiarów okablowania miedzianego musi charakteryzować się co najmniej IV klasą dokładności wskazań wg. IEC 
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzględnie musi posiadać generator sygnałów, pozwalający na 
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrów w paśmie min. 20% wyższym niż limit normy dla danej wydajności 
okablowania. 
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− Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w dokumentacji i skonfrontować 
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.  

− Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja łącza, wskazanie 
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisująca wielkość marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy 
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).  

− Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

• kanału transmisyjnego – tj. razem z kablami krosowymi (ang. „Channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe i 
połączeniowe, które były wykorzystane do pomiarów konkretnych połączeń, należy zostawić przy tych połączeniach (nie 
dotyczy przypadku, kiedy wydajność docelowa jest wyższa od wydajności roboczej, założonej w projekcie, a kabli krosowych i 
połączeniowych o wyższej wydajności nie ma w zestawieniu materiałowym) 

• Łącza stałego – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Dostarczone kable 
krosowe i połączeniowe (zgodne ze specyfikacją) nie biorą udziału w pomiarach. 

− Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

� mapę połączeń, 

� długość połączeń i rezystancje par, 

� opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 

� tłumienie, 

� NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 

� ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 

� ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 

� RL w dwóch kierunkach, 

� PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy EA lub wyżej) lub informacje od producenta, że parametry te są spełnione w danej 
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

1) Kanału transmisyjnego (Klasa FA) z kablami krosowymi (ang. „Channel”) 

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu  DSX-CHA011S oraz 5m kable krosowe Kat.7A zakończone 
interfejsem ISO kat.7A. Następnie ustawić miernik na ISO11801 Channel Class FA lub EN50173 Channel Class FA oraz wybrać 
typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.FA. 

2) Łącza stałego (Kategoria 6A) – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”)  

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Następnie ustawić 
miernik na ISO11801 PL2 Class FA lub EN50173 PL2 Class FA), oraz wybrać typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.7A. 

 

2. Wykonać dokumentację powykonawczą:  

   Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 

• Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 

• Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych  

• Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych  

• Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

2. SPRZĘT 
2.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca przystępując do wykonania instalacji teletechnicznych wnętrzowych winien się wykazać możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- samochódy dostawcze do 0,9t i 3,5t 
- wiertarki , 
- bruzdownice, 
- szlifierki kątowe, 
- rusztowania lekkie przesuwne, 
- lutownice, 
- przyrządy pomiarowe 
3. TRANSPORT 
3.1 Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
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robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem. 
3.2 Środki transportu 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
-samochód dostawczy do 0,9t 
-samochód skrzyniowy do 3,5t 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1 Instalacje teleinformatyczne 
4.1.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie 
wykonana instalacja teleinformatyczna. 
Instalacje teletechniczne należy wykonać przewodami wielożyłowymi układanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w osłonie z rur 
prowadzonymi pod tynkiem. 
W instalacjach teletechnicznych stosować wyłącznie kable i przewody z żyłami miedzianymi. Układanie instalacji okablowania 
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno być ściśle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy 
trasowaniu ciągów instalacyjnych należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych i 
innymi instalacjami, jak siecią wodociągową i kanalizacyjną, centralnego ogrzewania, kanałami wentylacyjnymi itp. 
Dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane są w normach 
branżowych. 
Ciągi instalacji teletechnicznych powinny być w miarę możliwości prowadzone we wspólnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, 
z zachowaniem dopuszczalnych odległości, jeśli napięcie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i 
przewody teletechniczna powinny być ułożone w taki sposób, aby stanowiły wydzielony ciąg instalacyjny, szczególnie przy prowadzeniu 
instalacji na wspólnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp. 
4.1.2. Trasowanie instalacji 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w 
liniach poziomych i pionowych. 
4.1.3. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy wykonywać w rurach lub innych osłonach otaczających, 
rury należy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić materiałem o takiej odporności ogniowej jak ściana 
lub strop pomiędzy strefami pożarowymi. Przy skrzyżowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość w 
świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm, 
4.1.4. Monta ż instalacji 
Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów. Trasy powinny być 
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji teletechnicznych 
oraz sprzęt i osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy i itp. Powinny być chronione przed uszkodzeniami i 
uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi wytrzymałość ogniową tych elementów.  Wszystkie elementy wyposażenia 
powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki chłodzenia. Instalacja teletechniczna powinna być 
wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami elektrycznymi 
stanowiącymi wyposażenie obiektu. Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi 
oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone.  
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzenie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i instrukcjami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną przez 
niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości 
wykonywanych robót przy budowie instalacji teletechnicznych wewnątrz budynków. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu 
badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, 
mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badań. Po wykonaniu badań, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiągnięcia założonej jakości wykonanej roboty. Po zakończeniu prac 
montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace 
wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi 
obowiązującymi w tym zakresie. 
5.2 Zakres kontroli jako ści 
Kontrola jakości wykonanych instalacji powinna obejmować: 
● zgodność zastosowanych do wykonania instalacji urządzeń, aparatów i materiałów z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami. 
● poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 
● prawidłowość wykonania połączeń przewodów 
● ciągłość przewodów i kabli 
● rezystancji żył kablowych oraz rezystancji izolacji przewodów i kabli 
● skuteczność działania zabezpieczeń od porażeń elektrycznych 
● próbę działania wykonanych instalacji 
● poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi 
● poprawność podłączenia aparatów i urządzeń 
● spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej. 
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W przypadku, gdy wynik, którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę należy powtórzyć po uprzednim usunięciu przyczyny 
niezgodności. 
6. OBMIAR ROBÓT 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
7 ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru 
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a 
także obowiązującymi normami oraz przepisami. 
7.2 Odbiór ko ńcowy i pomiary 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych torów 
transmisyjnych na zgodność parametrów  z wymaganiami obowiązujących norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego 
należy spełnić następujące warunki: 

- Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej, wykonać dokumentację powykonawczą 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcą na etapie ustalania 
szczegółów umownych.  
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych 
Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i przepisami: 
Norma PN-IEC 60364 
Norma BN-84/8984-10 – Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania. 
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków 
ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
 PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
9.2 Inne dokumenty 
PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
 PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
 PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. 
Ustawy i rozporządzenia 
 Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386). 
 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 166 z 2002r., 
poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 
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45312310-2  -  OCHRONA ODGROMOWA – ST 05 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z montażem 
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy urządzeń zapewniających ochronę odgromową obiektów 
budowlanych o wysokości do 60 m. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kąt ochrony zwodu pionowego – kąt wyznaczony przez oś zwodu i powierzchnię 
ograniczającą strefę ochronną. 
1.4.2 Ochrona zewnętrzna – zespół środków do ochrony obiektu budowlanego przed bezpośrednim uderzeniem pioruna. 
1.4.3 Ochrona wewnętrzna – zespół środków do ochrony wnętrza obiektu budowlanego 
przed skutkami rozpływu prądu pioruna w urządzeniu piorunochronnym. 
1.4.4 Ochronnik – urządzenie służące do ograniczenia przepięć lub umiejscowienia przeskoków iskrowych. 
1.4.5 Odgromnik – urządzenie służące do ograniczenia wartości szczytowej przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego i 
zapewniający przerwanie prądu zwarcia przy napięciu roboczym. 
1.4.6 Przewód odprowadzający naturalny – stalowy lub żelbetowy element obiektu budowlanego łączący zwód z przewodem uziemiającym 
lub z uziomem fundamentowym. 
1.4.8 Przewód odprowadzający sztuczny – zainstalowany przewód łączący zwód z przewodem uziemiającym lub z uziomem 
fundamentowym. 
1.4.9 Przewód uziemiający – przewód łączący przewód odprowadzający z uziomem. 
1.4.10 Rezystancja uziemienia – rezystancja statyczna między uziomem a ziemią odniesienia zmierzona przy przepływie prądu 
przemiennego o częstotliwości technicznej. 
1.4.11 Strefa ochronna – przestrzeń wyznaczona przez zwód i jego kąt ochrony. do której przedostanie się wyładowania atmosferycznego 
jest mało prawdopodobne. 
1.4.12 Urządzenie piorunochronne LPS – kompletne urządzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunów. Składa się 
ono z wewnętrznego i zewnętrznego urządzenia piorunochronnego. 
1.4.13 Uziom – przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniający z nim połączenie 
elektryczne. 
1.4.14 Zwód – część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpośredniego przyjmowania wyładowań atmosferycznych. 
1.4.15 Zacisk probierczy – rozłączalne połączenie śrubowe przewodu odprowadzającego z przewodem uziemiającym w celu umożliwienia 
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciągłości galwanicznej części nadziemnej. 
1.4.16 Rezystancja udarowa – rezystancja między uziomem a ziemią odniesienia mierzona przy prądzie udarowym o kształcie 
odwzorującym prąd pioruna, 
1.4.17 Maszt odgromowy – element instalacji odgromowej, zwód pionowy, 
1.4.18 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami i przepisami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram 
wykonywania robót. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały budowlane muszą być dopuszczone do obrotu na podstawie zasad określonych w 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 
a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 
b) umieszczony w określonym przez komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
c) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do 
Ustawy o wyrobach budowlanych. 
2.2. Materiały do ochrony zewnętrznej 
Części składowe urządzenia piorunochronnego powinny być wykonane przy użyciu materiałów zgodnych z normami i przepisami : 
- stali ocynkowanej na gorąco, 
Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Części nadziemne urządzenia 
piorunochronnego należy wykonać z stali ocynkowanej na gorąco odpornych na  występowania zwiększonej korozji (np. działania gazów, 
cieczy i par żrących). Przewody odprowadzające stykające się z ziemią należy wykonywać z stali ocynkowanej na gorąco. 
W przypadku dużej agresywności gruntu zaleca się wykonywanie uziomów sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzących 
powłok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiałów antykorozyjnych. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami odkreślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do wykonania ochrony odgromowej 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarka transformatorowa do 500 A, 
- wibromłot elektryczny lub spalinowy do 3 kW, 
- elektryczny młot udarowy do pogrążania uziomów, 
- mierniki do pomiaru rezystancji uziemień i rezystywności gruntu. 
- rusztowanie 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
5. Wykonanie robót 
Roboty związane z wykonaniem instalacji piorunochronnej należy wykonać zgodnie z normami dotyczącymi ochrony odgromowej. 
Instalację odgromową na obiekcie należy wykonać wykorzystując jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome łączyć z istniejącą 
instalacją odgromową na dachu za pomocą złączy krzyżowych. Urządzenia elektryczne na dachu objąć ochroną odgromową przy użyciu 
masztów  odgromowych o wysokości 2mb. . 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa cechowania.  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Podczas wykonywania robót należy wykonać badania elementów instalacji odgromowej (np. prawidłowość połączeń, zgodność z 
dokumentacją), które po wykonaniu prac będą ukryte w obiekcie i niedostępne (np. uziemienie otokowe). 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie urządzeń piorunochronnych powinno być wykonane przez specjalistę ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien 
otrzymać dokumentację obejmującą: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki. 
Instalacja odgromowa powinna być badana w następujących przypadkach: 
- w czasie instalowania urządzeń, a w szczególności w czasie instalowania elementów, które będą ukryte w obiekcie i staną się 
niedostępne, 
- po wykonaniu nowej instalacji odgromowej. 
Badania powinny obejmować: 
- oględziny, 
- sprawdzenie ciągłości i prawidłowości połączeń, 
- pomiar rezystancji uziemienia  
Celem badań jest upewnienie się, że: 
- urządzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem, 
- wszystkie części urządzenia piorunochronnego są w dobrym stanie, spełniają przypisane im w projekcie zadania i nie występuje na nich 
korozja, 
- wszystkie później wykonane instalacje i konstrukcje powinny być włączone do chronionej przestrzeni przez przyłączenie do urządzenia 
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowę. 
7. Obmiar robót 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
8. Odbiór robót 
Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
9. Podstawa płatno ści 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie. 
10. Dokumenty odniesienia 
NORMY: 
PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa – Cześć 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa – Cześć 2: Zarzadzanie ryzykiem. 
PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa – Cześć 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrożenie życia. 
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa – Cześć 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
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obiektach. 
ROZPORZĄDZENIA: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z późniejszymi zmianami]. 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. IV. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563]. 
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WYMAGANIA OGÓLNE - ST 01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
prowadzonych w  budynku Powiatowego Urzędu Pracy w Wodzisławiu Śląskim przy ul. Michalskiego 12. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych specyfikacjami 
technicznymi (ST). 
1.3.1. Obiekty obj ęte robotami: 
Instalacja elektryczna nN , komputerowa, alarmowa , odgromowa w budynku Powiatowego Urzędu Pracy. 
1.3.2. Ogólny zakres robót: 
Zakres robót opisanych w dokumentacji technicznej  obejmuje  montaż: 

A. Instalacje elektryczne: 
1.  tablic rozdzielczych:  
• T-1a 230/400V istniejąca tablica rozdzielcza na parterze (projektuje się doposażenie tablicy rozdzielczej w aparaturę rozdzielczą), 
• T-2a 230/400V  na 1-piętrze,  
• T-3a 230/400V na 2-piętrze 
• TK-1 230/400V istniejąca tablica rozdzielcza w serwerowni (projektuje się doposażenie tablicy rozdzielczej w aparaturę rozdzielczą), 
2. wewnętrznych linii zasilających tablice rozdzielcze T-2a i T-3a 
3. układów do kompensacji mocy biernej w części A i B budynku 
4. instalacji oświetlenia ogólnego i awaryjnego na 2-piętrze 
5. instalacji gniazd wtyczkowych 1faz. na 2-piętrze 
6.  instalacji przeciwprzepięciowej 
7. instalacji ochrony od porażeń 
8. instalacji zasilania i sterowania urządzeń klimatyzacyjnych w części A i B budynku 
9. instalacji odgromowej jednostek zewnętrznych klimatyzacji na dachu 
B. Instalacje niskoprądowe: 
1.   instalacji okablowania strukturalnego komputerowej i telefonicznej na 2-piętrze 
2. instalacji kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze 

1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
Obiekcie budowlanym  – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
budynku  – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 
przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
budowli  – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, 
linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem 
urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe 
lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i 
podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń 
technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem 
technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową. 
budowie  – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, 
rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
robotach budowlanych  – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego. 
remoncie  – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu 
stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.  
urządzeniach budowlanych  – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające 
możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub 
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
terenie budowy  – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
prawie do dysponowania nieruchomo ścią na cele budowlane  – należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, 
użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do 
wykonywania robót budowlanych. 
pozwoleniu na budow ę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
dokumentacji budowy  – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę 
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu. 
dokumentacji powykonawczej  – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
aprobacie technicznej  – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego 
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przydatność do stosowania w budownictwie. 
właściwym organie  – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru 
budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8. 
wyrobie budowlanym  – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy 
lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
organie samorz ądu zawodowego  – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach 
zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 
obszarze oddziaływania obiektu  – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
opłacie  – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole 
dokonywane przez właściwy organ. 
drodze tymczasowej (monta żowej ) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów 
obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 
dzienniku budowy  – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie 
wykonywania robót. 
kierowniku budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu 
w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
materiałach  – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do 
wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
odpowiedniej zgodno ści  – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji 
nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
poleceniu Inspektora nadzoru  – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie 
pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
projektancie  – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej. 
rekultywacji  – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w 
czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 
części obiektu lub etapie wykonania  – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
ustaleniach technicznych  – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. 
grupach, klasach, kategoriach robót  – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 
340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 
inspektorze nadzoru inwestorskiego  – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia 
budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy 
odbiorze gotowego obiektu. 
instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji)  – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określająca 
rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i 
bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu 
budowlanego. 
istotnych wymaganiach  – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów interesu wspólnego, 
jakie maja spełniać roboty budowlane. 
normach europejskich  – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji 
elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub 
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
przedmiarze robót  – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze 
szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
robocie podstawowej  – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów 
jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 
Wspólnym Słowniku Zamówie ń – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień 
publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. 
Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. 
Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 
1 maja 2004 r. 
Zarządzającym realizacj ą umowy  – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej 
zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie 
określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach). 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet Specyfikacji 
Technicznej. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
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szczegółowych warunkach umowy. 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności 
podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 
materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
wykonawcy. 
1.5.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, 
kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych 
użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie 
o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 
wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w 
jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca będzie przestrzegać praw 
patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania materiałów i odpowiednie aprobaty 
techniczne lub świadectwa badań do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania 
jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.  
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do 
robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.  
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 
obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- projekt organizacji i harmonogram realizacji robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane instalacje elektryczne 
uzgodnione z Użytkownikiem. 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do badań materiałów oraz robót. Wykonawca 
będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
i robót ponosi Wykonawca. 
6.1. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.2. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej . Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.3. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. 
(Dz. U. 99/98),, 
2. posiadają deklarację własności użytkowych zastosowanych materiałów lub certyfikat zgodności z: 
a. Polską Normą lub 
b. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
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certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
c. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Brak obmiaru robót. Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
O robotach do odbioru Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiającego w terminie ustalonym umową. Celem odbioru robót jest 
sprawdzenie zgodności wykonania robót zgodnie z umową oraz ocena ich zgodności z dokumentacją projektową i określenie ich wartości 
technicznej. 
Dla robót ujętych umową określa się następujące rodzaje odbiorów: 
a) odbiór robót zanikających, 
b) odbiór końcowy, 
c) odbiór ostateczny. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących 
Jest to ocena ilości i jakości robót, które po zakończeniu podlegają zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakończeniu robót, które w 
dalszym procesie realizacji zanikają. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót wchodzących w zakres zadania budowlanego. 
8.4. Odbiór ostateczny 
Jest to ocena zachowania wymaganej jakości poszczególnych elementów robót w okresie gwarancyjnym (odbiór ostateczny 
przeprowadzony przed upływem gwarancji) oraz prac związanych z usuwaniem wad ujawnionych w 
tym okresie. 
8.5. Dokumenty do odbioru robót 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 
- atesty, certyfikaty zgodności, aprobaty techniczne; 
- dokumentację powykonawczą; 
- protokoły elektryczne; 
- certyfikaty materiałów i sprzętu, itp. dokumenty zostaną opisane przez osobę odpowiedzialną (Kierownik budowy, Kierownik robót) ze 
strony Wykonawcy formułką potwierdzającą ich zabudowanie w ramach zleconego zadania w określonym miejscu oraz datę i podpis. 
9. Sposób rozliczania robót 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178, 
poz. 1380). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
2086). 
– Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie 
oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz. 898) 
10.2. Rozporz ądzenia 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, 
Warszawa 1989-1990. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
2003. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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45311200-2  -  ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRY CZNYCH - ST 02  

1. WSTĘP 

Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się z wszystkimi dokumentami dotyczącymi projektowanej inwestycji. W przypadku 
jakichkolwiek niejasności Wykonawca zobowiązany jest do złożenia odpowiednich zapytań na piśmie. 

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych elektrycznych w budynku 
Powiatowego  Urzędu Pracy w Wodzisławiu przy ul. Michalskiego 12. 

1.2  Określenia podstawowe ST 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych, 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowej : 
LINIE KABLOWE 
linia kablowa  – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych jednożyłowych układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych. 
trasa kablowa  – pas terenu lub przestrzeni, którego osią symetrii jest linia prosta, łamana 
lub falista, łącząca dwa lub więcej urządzeń elektrycznych, elektrycznych którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
napi ęcie znamionowe linii (U)  – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego lub między biegunowe w przypadku 
prądu stałego, na które linia kablowa jest zbudowana. 
osprz ęt elektroenergetycznych linii kablowych  – zbioru elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli, 
np. mufy, głowice, złączki, końcówki. odległość między przedmiotami – odległość między punktami przedmiotów najbliżej siebie położonymi, 
np. odległość kabla od innego kabla, rurociągu. 
odległo ść pozioma mi ędzy przedmiotami  – odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
odległo ść pionowa mi ędzy przedmiotami  – odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
skrzy żowanie  – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa 
jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociągu, toru 
kolejowego, drogi, wody żeglownej lub spławnej. 
zbli żenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową a inną linią kablową, urządzeniem podziemnym 
lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
osłona kabla  – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. Rozróżnia się następujące rodzaje osłon: 
a) przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od góry, 
b) przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń, 
c) osłona otaczająca – osłona nie dzielona lub dzielona, chroniąca kabel ze wszystkich stron, 
d) osłona otwarta – osłona chroniąca kabel z jednej, dwóch lub trzech stron. blok kablowy – osłona  otaczająca kabla stanowiąca całość, 
konstrukcyjną, mająca dwa lub więcej otworów, z których każdy jest przeznaczony do wciągnięcia jednego kabla. 
korytko kablowe  – konstrukcja wsporcza przeznaczona do układania kabli, w postaci jednego elementu o trzech ścianach jednolitych lub 
ażurowych. 
bruzda  – wyżłobienie w ścianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do ułożenia w nim kabla lub kabla w osłonie, a następnie przykrycia 
zaprawą cementową. 
 
POJĘCIA OGÓLNE 
instalacja elektryczna  – zestaw połączonych ze sobą i zharmonizowanych w działaniu urządzeń i aparatów, umożliwiających 
funkcjonowanie maszyn, urządzeń, systemów i układów zasilanych elektrycznie. 
Do instalacji elektrycznych zalicza się: 
- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napięcia, 
- instalacje i urządzenia teletechniczne, 
- instalacje i urządzenia sygnalizacji, sterowania, pomiarów i monitorowania, 
- instalacje telefoniczne i komputerowe, 
- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpożarowe i ochrony mienia, 
- instalacje uziemiające i przeciwprzepięciowe, 
- instalacje wewnętrznej i zewnętrznej ochrony odgromowej. 
wewn ętrzna linia zasilaj ąca – wewnętrzna linia zasilająca jest to obwód zasilający tablice rozdzielcze, czy też rozdzielnie, z których 
zasilane są instalacje odbiorcze. Wewnętrzna linia zasilająca może być: 
- obwodem instalacji elektrycznej od złącza n.n. do tablicy licznikowej, 
- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. piętrowych, oddziałowych), 
- linią kablową n.n. od złącza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnątrz budynku. 
przewód neutralny (symbol N)  – przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu sieci i mogący służyć do przesyłanie 
energii. 
temperatura otoczenia  – temperatura powietrza lub innego czynnika otaczającego urządzenie elektryczne. 
OPRZEWODOWANIE 
oprzewodowanie  – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) lub przewodów szynowych oraz elementów 
mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów (kabli) lub przewodów szynowych. 
przestrze ń instalacyjna  – przestrzeń wewnątrz struktury lub elementów obiektu budowlanego dostępna tylko w określonych miejscach. 
Uwagi: 
1-Przykładami są: przestrzeń wewnątrz ścian, podwieszanych sufitów, podsufitek i określonych rodzajów ram okien oraz ram drzwi i 
ościeżnic 
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2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzeń jest również określana jako kanał. 
rura instalacyjna  – część składowa zamkniętego układu oprze wodowania o okrągłym lub nieokrągłym przekroju poprzecznym, do 
układania w niej przewodów izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umożliwiająca ich wciąganie i/lub wymianę. 
Uwaga: Rury instalacyjne powinny być wystarczająco ściśle połączone ze sobą tak, aby przewody i/lub kable mogły być tylko wciągane, a 
nie wkładane z boku. 
listwa instalacyjna  – system zamykanych obudów; każda składająca się z podłoża i pokrywy, przeznaczony do całkowitego osłonięcia 
prowadzonych przewodów izolowanych, kabli sznurów oraz przystosowany do innego wyposażenie elektrycznego. 
obwód (instalacji elektrycznej)  – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed przetężeniami 
wspólnymi zabezpieczeniami 
obwód odbiorczy (obiektu budowlanego)  – obwód, do którego są przyłączone bezpośrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda 
wtyczkowe. 
OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
bariera; przeszkoda  – element chroniący przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim, lecz nie chroniący przed dotykiem bezpośrednim 
spowodowanym działaniem rozmyślnym. bezpieczeństwo – brak nieakceptowanego ryzyka szkod. 
całkowita rezystancja uziemienia  – rezystancja między głownym zaciskiem uziemiającym a ziemią.   
część czynna niebezpieczna  – część czynna, ktora w pewnych warunkach zewnętrznych może spowodować porażenie prądem 
elektrycznym. 
część czynna  – przewód lub część przewodząca przeznaczona do pracy pod napięciem w warunkach normalnych, łącznie z przewodem 
neutralnym lecz z wyjątkiem przewodu PEN. 
część przewodz ąca dost ępna  – część przewodząca instalacji elektrycznej, która może być dotknięta i która w warunkach normalnej pracy 
instalacji nie znajduje się, lecz może się znaleźć pod napięciem w wyniku uszkodzenia. 
część przewodz ąca obca  – część przewodząca nie będąca częścią instalacji elektrycznej, która może znaleźć się pod określonym 
potencjałem zazwyczaj pod potencjałem ziemi. 
części jednocze śnie dost ępne: cz ęści przewodz ące jednocze śnie dost ępne  – przewody lub części przewodzące, które mogą być 
dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. 
Uwaga: Częściami jednocześnie dostępnymi mogą być: 
- części czynne, 
- części przewodzące dostępne, 
- części przewodzące obce, 
- przewody ochronne, 
- uziomy. 
dotyk bezpo średni  – dotknięcie przez człowiek lub zwierzę części czynnych. 
dotyk po średni  – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części przewodzących dostępnych, które znalazły się pod napięciem w wyniku 
uszkodzenia izolacji. 
ekwipotencjalno ść – stan, w którym części przewodzące mają praktycznie ten sam potencjał elektryczny. 
główna szyna uziemiaj ąca; główny zacisk uziemiaj ący – szyna lub zacisk przeznaczone do przyłączenia do uziomu przewodów 
ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeśli one występują. 
izolacja dodatkowa  – niezależna izolacja zastosowana dodatkowo oprócz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowej. 
izolacja podstawowa  – izolacja części czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezpośrednim (ochrony podstawowej) 
mogącym spowodować porażenie prądem elektrycznym. 
izolacja podwójna  – izolacja składająca się z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej. 
izolacja wzmocniona  – izolacja części czynnych niebezpiecznych, zapewniająca ochronę od porażeń prądem elektrycznym, równoważna 
izolacji podwójnej. 

1.3 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.4 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych  na napięcie do 1 kV .  W zakresie prac 
wchodzą roboty ujęte w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robót będących załącznikiem do STWZ. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacją 
Techniczną oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. Wykonawca powinien: 

- uzgodnić na etapie przygotowania budowy harmonogram robót nie kolidujący z innymi przewidywanymi pracami, 

- ściśle koordynować kolejność wykonywanych prac z innymi wykonawcami, 

-  ściśle koordynować w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z  innymi instalacjami nowymi i 
istniejącymi, 

- ustalić ostateczną kolejność robót i ich szczegółowy harmonogram w oparciu o obowiązujące u Inwestora standardy i organizację pracy 
oraz terminarz. 
 
Przyjmuje się że przed złożeniem oferty Wykonawca: 
- uzyskał wszelkie niezbędne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudności i wszelkich innych okoliczności jakie mogą 
mieć wpływ na ofertę przetargową i bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie , stabilność i bezpieczeństwo wszystkich 
czynności na terenie budowy oraz za metody i technologie użyte podczas realizacji robót 
- podczas przygotowania oferty oparł swoją wiedzę na danych przekazanych przez zamawiającego , na własnej analizie i doświadczeniu 
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oraz na wizjach lokalnych w terenie 
- oferent ma obowiązek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzględnić ją w kosztorysie ofertowym 

1.5.1 Przekazanie terenu budowy 

Inwestor przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Wykonawca dostarczy dokumentację powykonawczą, instrukcje działania , atesty, deklaracje własności użytkowych materiałów i protokoły z 
pomiarów.  

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dostarczone materiały i wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, przedmiarem robót i ST. Jeżeli materiały lub 
roboty nie będą zgodne z w/w dokumentacjami i będzie to miało niekorzystny wpływ na jakość robót , materiały takie zostaną wymienione a 
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca na własny koszt podczas robót umieści tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowiązujące przepisy BHP. 

1.5.5 Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek stosować obowiązujące przepisy ochrony środowiska naturalnego podczas prowadzenia robót. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca musi przestrzegać obowiązujących przepisów ochrony przeciwpożarowej, posiadać sprawny sprzęt p.poż.  Jest 
odpowiedzialny za straty spowodowane pożarem podczas realizacji robót elektrycznych przez jego pracowników. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiałów szkodliwych nie wolno stosować. Wszelkie materiały stosowane do robót mają posiadać aprobatę techniczną i świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ. 

1.5.8 Przepisy BHP 

Wykonawca musi przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. Zapewnić stosowanie wymaganych urządzeń zabezpieczających, 
socjalnych, sprzętu i odzieży ochronnej oraz wyposażenia zatrudnionych pracowników w sprawne i bezpieczne w użyciu narzędzia 

2. MATERIAŁY 

Przewody i kable elektroenergetyczne 

Typ przewodów i kabli stosować zgodnie z dokumentacją techniczną i specyfikacją dokumentacji technicznej. Przewody energetyczne do 
wykonania instalacji w osłonie polwinitowej na napięcie przebicia 450/750V,  kable 0,6/1kV, max. tem.pracy +70oC. Zasilanie do 
kompensatorów SVG mocy biernej wykonać  kablem H07RN-F (OnPd) 5x10mm2., obwody pomiarowe z przekładników prądowych 
przewodem sterowniczym YKSYżo 7x2,5mm2. Sposób układania przewodów i kabli musi być dostosowany do charakteru obiektu oraz 
przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wpływu instalacji elektrycznych i środowiska. Przekrój żył kabli i przewodów powinien być 
dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe 
oraz powinien spełniać wymagania skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym  

Rury instalacyjne i ochronne 

Powinny być wykonane z materiałów niepalnych (samogasnące), wytrzymałych mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny być 
dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających z jakimi należy się liczyć w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię dla ułatwienia przesuwania się kabli i przewodów.  

Gniazda wtykowe 230V  

Gniazda 230V podwójne w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym,  w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o stopniu 
ochrony IP44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogłębianych PKW-60  p/t. Gniazda 1-fazowe montować na wysokości  0,3m .. Kolor 
gniazd biały.   

Gniazda wtykowe 230V DATA  

Gniazda 230V pojedyncze w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym,  montowane w puszkach instalacyjnych pogłębianych PKW-60  p/t. 
Wyposażone w klucze kodowe uniemożliwiające podłączenie innych odbiorników do sieci dedykowanej komputerowej 230VAC.Gniazda 1-
fazowe montować na wysokości  0,3m . Kolor gniazd czerwony 
 
Łączniki instalacyjne  

podtynkowe , montowane przez przykręcenie w puszkach instalacyjnych PKW-60  p/t . Kolor łączników biały.  
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Puszki instalacyjne 

pogłębiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposażone w zaciski łączeniowe dla przewodów,  

Oprawy oświetleniowe  

Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi 
komory lampowej IP. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej 
powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i przepisami. Charakterystyka opraw oświetleniowych: 
• Oprawa oświetleniowa LED 42W: 
Oprawa  LED 230V I klasy ochronności o mocy 42W i wym. 600x600mm przeznaczona do montażu  nastropowego . Obudowa z blachy 
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze białym. Raster paraboliczny z aluminium polerowanego o wysokiej czystości. Moduł LED z 
dodatkową przysłoną mikropryzmatyczną. Stopień ochrony IP20, barwa światła biała. Temperatura barwowa źródła światła 3000K. 
Wskaźnik oddawania barw  84, współczynnik mocy  0,98, żywotność diod LED >72000h. Strumień świetlny oprawy min. 4660lm, 
skuteczność świetlna oprawy 110lm/W. 

             
• Oprawa oświetleniowa LED 67W: 
Oprawa  LED 230V I klasy ochronności o mocy 67W i wym. 600x600mm przeznaczona do montażu  nastropowego . Obudowa z blachy 
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze szarym, klosz mikropryzmatyczny MPRM. Stopień ochrony IP20, barwa światła biała. 
Temperatura barwowa źródła światła 4000K. Wskaźnik oddawania barw  84, współczynnik mocy  0,95, żywotność diod LED >72000h. 
Strumień świetlny oprawy min. 8200lm, skuteczność świetlna oprawy 122lm/W. 

               
• Oprawa ewakuacyjna LED 5W, 3h: 
Oprawa z modułem  awaryjnym 3h do montażu na ścianie i suficie. Obudowa tworzywo sztuczne. Źródło: moduł LED zintegrowany z 
układem zasilania z autotestem. Akumulatory hermetyczne, bezobsługowe. Układ automatycznego ładowania, zabezpieczenie przed 
całkowitym rozładowaniem. Czas pracy awaryjny min.1h. Oprawa musi posiadać dopuszczenie wydane przez  CNBOP. 
 

� 

 
 

Tablice rozdzielcze TB-2A, TB-3A 

Projektowane tablice rozdzielcze wykonane jako podtynkowe w  II - klasie ochronności, montaż we wnęce przez zabetonowanie. Tablice 
wyposażone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze białym . Stopień ochrony IP40 z drzwiami. Tablice wyposażona w listwy N i PE 
oraz 4 rzędy listew TH35 do zabudowy aparatów. Wymiar zewnętrzny tablic rozdzielczych 550 x 700mm. 

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach 

Aparaty  przystosowane do montażu na szynie TH35mm , wytrzymałość zwarciowa aparatów min. 6kV, połączenia aparatów za pomocą 
szyn łączeniowych i mostków Cu.  
 

Korytko kablowe stalowo ocynkowane 50H30 
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Korytko stalowo ocynkowane perforowane o szer. 50mm i wys. 30mm. Łączenie koryt przez wsuwanie jednego w drugi i skręcenie śrubami. 
Montaż korytek na wspornikach stalowo ocynkowanych. 

Kompensator mocy biernej aktywny SVG 400V 10kVAr 

Wersja wisząca . Kompensator SVG  wyposażony w układ sterowania wykorzystujący topologię 3-poziomową sterowników IGBT. Topologia 
3-poziomowa umożliwiająca wykorzystanie wyższej częstotliwości przełączeń do 20kHz z mniejszymi wartościami prądów przełączeń oraz 
dokładniejsze odzwierciedlenie sygnału sinusoidalnego. Sterownik IGBT sterowany poprzez panel HMI, na którym można będzie podejrzeć 
aktualne wartości parametrów elektrycznych strony obciążenia, kompensatora oraz sieci zasilającej. Całkowity czas odpowiedzi sygnału 
kompensatora nie powinien przekroczyć 15ms. Za całkowity czas uwzględnia się czas pomiaru, analizy oraz całkowitego skompensowania 
mocy biernej do wymaganego poziomu. SVG posiadać będzie 3 algorytmy obliczania wartości kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT 
oraz kompensacja mocy biernej chwilowej. Urządzenie posiadać będzie  opcję oszczędzania energii, dzięki możliwości ustawienia czasu 
odłączenia urządzenia w przypadku braku obciążenia mocą bierną lub ograniczenia mocy do dokładnej wartości wymaganej do 
kompensacji. Funkcje urządzenia: 

a)  kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnościowej, 
b)  modułowa budowa umożliwia rozbudowywanie układu kompensacji,  
c)  wysoka odporność na niekorzystne parametry jakości zasilania,  
d)  kompensacja bezstopniowa indywidualnie w każdej fazie,  możliwość wyboru funkcji pracy urządzeń z dostępnych opcji: 

kompensacji mocy biernej, symetryzacji obciążenia oraz filtracji harmonicznych 
Parametry kompensatora: 

- maksymalna moc modułów 10kVAr 
- zakres napięć i częstotliwości 228V ~ 456V / 50/60HZ 
- zakres współczynnika mocy od -1 do +1 
- topologia sterowania 3 poziomowa 
- częstotliwość przełączeń do 20kHz 
- sprawność ≥ 97% 
- maksymalna wartość THDu 15% 
- zabezpieczenia  zabezpieczenie nad / pod napięciowe, zabezpieczenie zwarciowe, 

zabezpieczenie przed odwróceniem mostka falownika, zabezpieczenie przed 
nadmierną kompensacją 

- wykonanie wnętrzowe, naścienne 
- stopień ochrony   IP21 
- poziom hałasu < 65dB 
 
 

 

 

Przekładniki prądowe: 

Do listew prądowych urządzenia kompensacyjnego  zabudowanego w części „B” budynku podłączyć obwody wtórne  przekładników 
prądowych 75/5A o mocy: 1…5VA, klasy 1,0.  Do listew prądowych urządzenia kompensacyjnego  zabudowanego w części „A” budynku 
podłączyć obwody wtórne  przekładników prądowych 50/5A o mocy: 1…5VA, klasy 1,0.    Przekładniki prądowe nie powinien być 
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przewymiarowane tzn., że występujące średnie obciążenia powinny być w granicach 0,6...1,25In prądu nominalnego przekładnika. 
Przekładniki zabudować w istniejącej tablicy rozdzielczej TB-1 w części „A” i w rozdzielni głównej RG w części „B” budynku 

2.3 Odbiór materiałów na budowie 

Wykonawca jest zobowiązany, aby wszystkie materiały dostarczone na budowę posiadały odpowiednie atesty i certyfikaty. 
Wszystkie materiały powinny spełniać wymagania Polskich Norm. 
Wszystkie materiały i wyroby dostarczane na budowę będą posiadały fabryczne opakowania z oznaczeniami producenta. 
Wszelkie materiały użyte przez Wykonawcę dla wykonania Robót muszą być oryginalnie nowe, o ile innego rozwiązania nie zaleca 
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant. Wszystkie materiały należy przechowywać i transportować w sposób zgodny z zaleceniami 
producenta lub dostawcy. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów, z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca 
ponosi wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów. Ilekroć używa się w Specyfikacji Zamawiającego nazwy materiałów lub 
wyrobów budowlanych, to należy rozumieć, że w ten sposób określa się wymagane parametry, a nie konkretny środek. Tym samym 
dopuszcza się (za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego) możliwość zastosowania materiałów równoważnych lub lepszych posiadających 
wymagane świadectwo dopuszczenia lub aprobatę techniczną wydaną przez właściwy organ aprobujący 

2.4  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca winien zapewnić składowanie materiałów w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakości. 
Materiały powinny być przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu. 

3 SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) 
dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w 
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu 
zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych 
materiałów i urządzeń. Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, 
transporcie i wyładunku ręcznym – aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne 
1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Użytkownikiem .  
Budowę wnętrzowej instalacji elektrycznej należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące 
roboty podstawowe: 
- trasowanie, 
- montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, koryt kablowych  
- przejścia przez ściany i stropy, wykucie bruzd ,  
- układanie kabli , tynkowanie bruzd 
- montaż sprzętu i osprzętu, 
- łączenie przewodów, 
- podejścia do odbiorników, 
- przyłączanie odbiorników, 
- ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnętrzowych o napięciu do 1 kV 
w budynkach użyteczności  publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. 
3. Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz aparatury i urządzeń posiadających znak 
bezpieczeństwa lub dopuszczenia  do stosowania w budownictwie. 
4. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem  oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak zainstalowane, aby możliwe było ich 
swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji. 
5. Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii  elektrycznej o odpowiednich parametrach 
technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników. 
6. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie  przyłączenie odbiorów jednofazowych. 
7. Trzeba umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku. 
8. Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
9. Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów.  
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urządzenia należy prowadzić w obrębie tego samego pomieszczenia. 
11. W instalacjach odbiorczych należy stosować odrębne obwody elektryczne do: 
 - oświetlenia ogólnego, 
 - gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia, 
 - gniazd wtyczkowych pojedynczych urządzeń o mocy większej niż 2 kW. 
12. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy ustawiać w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę i zabezpieczenie przed dostępem 
niepowołanych osób. 
13. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z 
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gniazda. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd  pomocą wkrętów. 
14. Gniazda wtyczkowe i łączniki oświetlenia należy instalować w sposób nie kolidujący z  wyposażeniem pomieszczenia. 
15. Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było ono jednakowe, przy czym 
załączanie oświetlenia powinno następować po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego. 
16. Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze stykiem ochronnym. 
17. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim  położeniu, aby styk ten występował u góry. 
18. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych należy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, 
a przewód neutralny do prawego zacisku. 
19. Pomieszczenia powinny być wyposażone w wypusty oświetleniowe, a liczba wypustów i  ich zmieszczenie – zapewniać prawidłowe 
oświetlenie pomieszczenia. Wszystkie  wypusty powinny mieć wyprowadzony przewód ochronny PE. 
20. Instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami o żyłach miedzianych. 
21. Instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem pożarów w budynku, ani nie powodowały 
rozprzestrzeniania się ognia. 
22. Instalacja powinna zapewniać ochronę środowiska przed skażeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgań, hałasu oraz 
oddziaływaniem pola  elektromagnetycznego. 
23. Instalacje elektryczne nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych. 
 
5.2 Trasowanie 
Przy wytaczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami. Trasa powinna 
przebiegać wzdłuż linii prostych –  równoległych i prostopadłych do ścian i stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb 
(łuki i rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). 
Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników oraz instalacje nieelektryczne, takie jak 
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami. 
Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania 
konstrukcji wsporczych instalacji. 
Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia (zawieszenia). 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być 
zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcyjnych budynków itp.) w sposób trwały, przy pomocy elementów 
konstrukcyjnych, uwzględniających warunki technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować. 
 
5.3 Kucie bruzd 
Bruzdy należy dostosować do średnicy rur i przewodów z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w 
jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm.  Rury zaleca się 
układać jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.  Przy przejściu z jednej strony 
ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem. Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych 
podłogi lub zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 
 
5.4 Układanie przewodów i kabli 
5.4.1 Układanie przewodów w tynku 
Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodów. Przy układaniu dwóch lub więcej przewodów w jednej bruździe, szerokość bruzdy 
powinna być taka, aby odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm. Przewody należy układać jednowarstwowo. Zabrania się 
kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe należy wykonywać 
przewodami wtynkowymi płaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieć nadwyżkę, niezbędną do wykonania połączeń. 
Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania na nim przewodu powinno być gładkie. Przewody do 
podłoża należy mocować przy pomocy uchwytów, w odstępach ok. 50 cm. 
5.4.2 Układanie przewodów na drabinkach kablowych i korytkach 
Układanie przewodów na drabinkach kablowych i w korytkach należy wykonywać w następujący sposób: 
a) przewody mocować na uchwytach, 
b) odległości między uchwytami nie powinny być większe od: 
- 0,5 m dla przewodów kabelkowych, 
- 1 m dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości pomiędzy nimi były jednakowe i uchwyty  znajdowały się w pobliżu sprzętu i 
osprzętu, do którego dany przewód jest  wprowadzany.  
5.4.3 Układanie kabli w budynkach 
Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronna włóknista, układa się bezpośrednio na ścianach lub sufitach, na 
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach. Szczególną uwagę należy zwrócić przy 
przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepustów kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane 
lub wmurowane w otwór, oba końce uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe 
zabezpieczenia wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pożarowa 
przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem 
przepusty powinny być oddzielne dla każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby 
minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napięcie powyżej 1 kV. Odległości 
minimalne od rurociągów podaje N SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej odległości, 
podanych w normie jw., należy bezwzględnie prowadzić kable w rurach ochronnych. 
5.4.4 Przejścia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia 
pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniające nie przedostawanie się 
wyziewów. Przejścia przez przegrody budowlane stanowiące oddzielenia ogniowe należy wykonywać z zastosowaniem przepustów 
kablowych o odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność ogniowa ściany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny być po 
wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami przejścia. 
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5.5 Montaż sprzętu i osprzętu 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i 
gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy 
przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych 
należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim 
położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego 
powinien mieć izolacje będącą kombinacja barwy zielonej i żółtej. Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać 
zgodnie z planami instalacji i schematami 
Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 
- rozgałęźniki, 
- łączniki instalacyjne, 
- gniazda wtyczkowe, 
- tablice rozdzielcze, 
Przy budowie instalacji elektrycznych należy stosować osprzęt spełniający wymagania norm i przepisów. Sprzęt i osprzęt instalacyjny 
należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą 
służyć konstrukcje wsporcze, przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych. 

 
5.6 Łączenie przewodów 
Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie, osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie. Nie mogą być narażone na ciągi i naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o 
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają 
wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, ich przyłączenie do instalacji należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linka), powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bądź końcówkami kablowymi. 
 
5.7 Podejścia do odbiorników 
Podejścia instalacji do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejścia do odbiorników wykonane w 
posadzce wykonać w rurach stalowych bądź PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanałach. Podejścia zwieszakowe stosować w 
przypadku zasilania odbiorników od góry. Podejścia zwieszakowe wykonywać jako sztywne bądź elastyczne, w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zainstalowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia 
należy wykonywać przewodami, ułożonymi np. na kształtownikach, w korytkach, drabinkach kablowych. 
 
5.8 Przyłączanie odbiorników 
Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić prawidłowość mocowania i ustawiania aparatów i odbiorników, a w szczególności 
sprawdzić zgodność danych technicznych. 
Aparaty i odbiorniki należy instalować zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urządzenia. Miejsca połączeń żył przewodów z 
zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
Przyłączenia odbiorników dzielimy na 2 rodzaje: 
- przyłączenia sztywne, 
- przyłączenia elastyczne. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych, prowadzonych bezpośrednio do odbiorników, oraz przewodami kabelkowymi 
i kablami. Połączenia te wykonuje się do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. 
Przyłączenia elastyczne należy wykonywać: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi, giętkimi, w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
 
5.9 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
Ochrona przeciwporażeniowa obsługi oraz urządzeń i instalacji elektrycznych jest realizowana przez: 
- ograniczenie prądów rażeniowych przepływających przez ciało człowieka do wartości nie większych, niż uznawane za bezpieczne w 
danych warunkach, 
- ograniczenie czasów przepływu prądów rażeniowych przez samoczynne wyłączenie zasilania uszkodzonych urządzeń. 
Powyższe jest realizowane przez: 
- uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających w warunkach normalnej pracy, 
- spowodowanie samoczynnego wyłączenia zasilania uszkodzonych urządzeń (wyłączenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w 
przypadku uszkodzeń wywołujących napięcia dotyku na dostępnych częściach przewodzących o wartości niebezpiecznych dla zdrowia i 
życia, 
- ograniczenie napięć dotykowych na dostępnych częściach przewodzących w przypadku różnorodnych uszkodzeń, do wartości 
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne, 
- jednoczesne zastosowanie dwóch lub więcej z podanych środków ochrony. 
W wykonanej instalacji rozróżnia się ochronę przeciwporażeniową: 
- przed dotykiem bezpośrednim (ochronę podstawową), 
- przed dotykiem pośrednim (ochronę dodatkową): 
a) przez samoczynne wyłączenie zasilania, 
b) urządzenia II klasy ochronności. 
Ponadto w instalacji zostały zastosowane uziemione połączenia wyrównawcze oraz wyłączniki różnicowoprądowe. 
 
5.10 Montaż aparatury w rozdzielnicy 
Ważną sprawa jest też staranne wykonanie połączeń skręcanych tj. dokręcenia zacisków śrubowych z odpowiednia siła a także 
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odizolowanie żył w taki sposób aby odizolowany odcinek mieścił się całkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawierać schematy a 
przewody i kable powinny być właściwie oznakowane i opisane. Montaż aparatów rozdzielczych na szynach TH-35 , do połączeń aparatów 
stosować szyny łączeniowe Cu. 
 
5.11 Montaż opraw oświetleniowych  
Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej - te elementy instalacji montować w 
końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy montować wkrętami do sufitów betonowych.. Przed 
zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii 
zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.  
 
5.12 Próby pomontażowe 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób 
pomontażowych, tj. technicznego  sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym 
uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic, urządzeń. Zakres prób  montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres 
podstawowych prób obejmuje: 
 – pomiar rezystancji izolacji instalacji 
 – pomiar rezystancji izolacji odbiorników 
 – pomiary impedancji pętli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporażeniowej 

– pomiary natężenia oświetlenia 

6. KONTROLA , BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH 

Przed rozpoczęciem, robót budowlanych należy dokonać odbioru wszystkich wyrobów budowlanych pod kątem certyfikatów i oznakowania. 
Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, należy wycofać z zastosowania. Inwestor jest zobowiązany do zapewnienia 
objęcia kierownictwa budowy oraz nadzór nad robotami przez osoby posiadające uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalności. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót , jakość dostarczonych materiałów . 

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBÓT 

Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1 Rodzaje odbiorów 

Roboty podlegają odbiorowi robót zanikowych i ulegających zakryciu oraz odbiorowi końcowemu. 

8.2 Odbiór robót zanikowych 

Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgłoszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego 
odbioru należy sporządzić protokół zawierający ocenę robót i zalecenia, które winny być wykonane przed podjęciem dalszych prac. 

8.3 Odbiór końcowy 

Po zakończeniu robót budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakończeniu i zgłasza gotowość odbiorową 
wykonanego obiektu. Do gotowości odbiorowej wykonawca dołącza: 

1) oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do należytego stanu i 
porządku terenu 

2) dokumentację powykonawczą tj. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robót potwierdzone przez 
projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego 

3) szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

4) protokoły pomiarów 

5) certyfikaty , deklaracje własności użytkowych zastosowanych materiałów  

Podczas odbioru należy: sprawdzić zgodność wykonania robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową , ST i obowiązującymi 
przepisami oraz sprawdzić udokumentowane jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami.  

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

NORMY 
PN - IEC 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
N – SEP – E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN – EN 12464 – 1: 2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część: Miejsca pracy we wnętrzach. 
PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 
PN – 92/N – 01255  Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
PN – 92/N – 1256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa 
PN – 92/N – 1256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
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PN – N 01256-5 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych. 
PN-HD 60364-6: 2008  Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6. Sprawdzanie. 
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
ROZPORZĄDZENIA 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z późniejszymi zmianami – ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 
poz. 461. 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu 
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623]. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 
roku w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z późniejszymi 
zmianami]. 
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45312200-9  -  INSTALOWANIE PRZECIWWŁAMANIOWYCH SYS TEMÓW ALARMOWYCH - ST 03 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące dostawy urządzeń, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu 
kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni w budynku Powiatowego Urzędu  Pracy  w Wodzisławiu przy ul .Michalskiego 12. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
W związku z pracami budowlanymi projektuje się wykonanie instalacji kontroli dostępu do pomieszczenia serwerowni na 1-piętrze budynku. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót: 
- budowa tras kablowych 
- układanie przewodów 
- montaż kontrolera wejść z zasilaczem i akumulatorem 
-  uruchomienie  i zaprogramowanie systemu 
- szkolenie obsługi 
- prace wykończeniowe 
W zakres robót wchodzą: 
- roboty przygotowawcze 
- roboty montażowe 
- kontrola jakości - odbiory 
1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty musza być wykonane zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy 
od ich stosowania. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami 
Inspektora.  
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
- powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach pozyskania urządzeń i materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego 
akceptację. Poleca się, o ile jest to możliwe, stosowanie urządzeń i materiałów tej samej grupy pochodzących od jednego producenta. 
2.2. Specyfikacja materiałowa 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrów technicznych i jakościowych. Dla 
potrzeb wykonania instalacji  Wykonawca winien dostarczyć urządzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowej. 
2.3 Wykaz podstawowych urządzeń 
2.3.1 Elementy systemu SSWIN 
Moduł kontroli dostępu: 
- obsługa pojedynczego przejścia z autoryzacją 
- 1024 użytkowników 
- definiowanie uprawnień użytkowników 
- realizacja dostępu na podstawie kodu 
- 256 harmonogramów czasowych 
- rejestrowanie informacji dotyczących kontroli czasu obecności 
- pamięć flash zachowująca ustawienie kontrolera nawet po odłączeniu zasilania 
- wbudowany zasilacz buforowy impulsowy 12VDC 1,2A 
- możliwość  wymiany oprogramowania modułu bez konieczności jego demontażu 
 
Klawiatura szyfrowa: 
 
- umożliwia wpisanie kodu 
- diody LED informujące o stanie przejścia i modułu 
- brzęczyk generujący dźwięki o charakterze informacyjnym po wczytaniu karty / wprowadzeniu kodu oraz sygnalizujący wykonywanie 
operacji na klawiaturze.  
-  podświetlenie klawiszy.  
- styk sabotażowy reagujący na otwarcie obudowy i oderwanie od ściany.  
- przycisk dzwonka.  
 
Obudowa modułu kontroli dostępu z akumulatorem: 
 
- ochrona antysabotażowa przed:  
 a) otwarciem, 
 b) oderwaniem od podłoża;  
- demontowane płyty montażowe ułatwiające instalację i konserwację systemu, możliwość instalacji urządzeń bezprzewodowych z antenami 
wewnątrz obudowy, 
- miejsce na  akumulator 12V/7Ah. Akumulator  żelowy bezobsługowy. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Roboty przy instalacjach powinny być wykonywane ręcznie. Wykonawca instalacji powinien dysponować następującym sprzętem: 
- Wiertnicą elektryczną o możliwości wykonywania otworów o średnicy do 100mm  
- Młotem udarowym, 
- Wiertarką udarową, 
 
4. Transport. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych 
urządzeń i materiałów. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będą wykonywane roboty związane z wykonaniem instalacji. 
5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące projektowanej instalacji kontroli dostępu 
5.2.1. Wstęp 
Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące 
roboty podstawowe: 
- budowa tras kablowych 
- układanie kabli 
- montaż elementów wykonawczych 
- uruchomienie i zaprogramowanie systemu 
- szkolenie obsługi 
- prace wykończeniowe 
5.2.2. Budowa tras kablowych. 
Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodów. Przy układaniu dwóch lub więcej przewodów w jednej bruździe, szerokość bruzdy 
powinna być taka, aby odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm. Przewody należy układać jednowarstwowo. Zabrania się 
kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych.  Przy budowie tras kablowych pod potrzeby 
instalacji systemu sygnalizacji włamania należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczące równoległego prowadzenia 
różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym a 
okablowaniem systemu sygnalizacji włamania . 
5.2.3. Układanie przewodów 
5.2.3.1 Instalacja kontroli dostępu 
Do wykonania połączeń przewodowych między urządzeniami wchodzącymi w skład systemu zaleca się stosowanie kabla typu YTDY  (nie 
zaleca się używania kabla typu „skrętka” – UTP, STP, FTP). Przy większych odległościach między urządzeniami, aby zmniejszyć 
rezystancję przewodów, konieczne może być zastosowanie dla każdego sygnału kilku równolegle połączonych żył. Przewody sygnałowe 
magistrali manipulatorów (DTM, CKM, COM) muszą być poprowadzone w jednym kablu (nie mogą być prowadzone osobnymi kablami). 
Również przewody sygnałowe magistrali ekspanderów (DT, CK, COM) muszą być poprowadzone w jednym kablu. 
Prowadząc kable należy pamiętać o zachowaniu odpowiedniej odległość między przewodami YTDY a przewodami zasilania 230 V AC. 
Należy unikać prowadzenia przewodów sygnałowych równolegle do przewodów zasilających 230 V AC, w ich bezpośrednim sąsiedztwie. 
Przewody alarmowe należy prowadzić pod tynkiem. Przy przejściach przez strop lub  ściany przewody należy odpowiednio zabezpieczyć 
przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykryć minimum 0,5 cm warstwą tynku.  
5.2.4. Montaż modułu kontroli wejść 
Centrala posiada własną obudowę. Należy ją zamontować w miejscach wskazanym na rysunku na takiej wysokości aby zapewnić łatwy 
dostęp w czasie podłączania kabli jak i późniejszej rozbudowy systemu czy też konserwacji. Przy montażu urządzeń stosować się do 
wytycznych podanych w DTR  poszczególnych urządzeń. 
5.2.5. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu. 
Po zakończeniu prac montażowych należy uruchomić system i zaprogramować go zgodnie z zaleceniami Inwestora. 
5.2.6. Szkolenie. 
Wykonawca instalacji jest zobowiązany do przeszkolenia obsługi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obsługi systemu. 
5.2.7. Prace wykończeniowe. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 
-  podstawa opracowania 
-  informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, 
   wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
-  opis wykonanej instalacji 
-  lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer 
  katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 
-  schemat połączeń elementów instalacji  
-  podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora 
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Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora 
Nadzoru i Inwestora. 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
-  Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich   punktach specyfikacji, zostają odrzucone. 
-  Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiającego może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji. 
6.2. Badania i pomiary pomontażowe 
Przeprowadzić oględziny instalacji ze szczególnym uwzględnieniem kontroli zgodności wszystkich robót oraz rozmieszczenia urządzeń 
systemu kontroli wejścia oraz wymaganiami producenta. 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne próby i testy. Z wszystkich prób i testów należy sporządzić pisemne protokoły (z 
załączonymi wynikami pomiarów). 
 
7. Obmiar robót 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne. 
8.1.1. Wykonawca: 
-  zgłaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiającego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu bądź zanikowi 
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z 
nimi urządzeń technicznych 
 -  przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co należy rozumieć również dokumentację powykonawczą dla 
instalacji systemu sygnalizacji włamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzą projektanta zostały wniesione w trakcie budowy, 
8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiającego, działająca w imieniu Inwestora zobowiązany jest do: 
-  reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej realizacji z projektem, przepisami i obowiązującymi 
Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną, 
-  sprawdzania jakości wykonywanych robót, wbudowanych wyrobów budowlanych, a w szczególności zapobieganie stosowaniu wyrobów 
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 
-  sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających, uczestniczenia w próbach i odbiorach technicznych 
instalacji, urządzeń technicznych oraz przygotowania i udziału w czynnościach odbioru gotowych obiektów budowlanych  
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór techniczny częściowy jest to odbiór poszczególnych 
faz robót podlegających zakryciu. Do odbioru należy przedłożyć następujące dokumenty : 
-  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo – odbiorcze, 
-  dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robót elektrycznych po zakończeniu budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. 
Należy przedłożyć następujące dokumenty : 
-  wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
-  protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
-  zaktualizowaną dokumentację techniczną. 
Wykonawca winien przeprowadzić 
-  pomiary instalacji, 
Pomiary winny być potwierdzone pisemnymi protokółami z pomiarów. 

 
9. Podstawa płatno ści 
Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcą na etapie ustalania 
szczegółów umownych.  

10. Przepisy zwi ązane 
PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia, 
PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central, 
PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania ibadania sygnalizatorów, 
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne, 
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasilacze – Parametry 
funkcjonalne i metody badań, 
 PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania środowiskowe, 
 PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania 
 PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Ogólne wymagania i badania czujek. 
 PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni, 
 PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni. 
PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Wymagania ogólne, 
 PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Zasilacze, 
 PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Próby środowiska. 
PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji włamania. Wymagania ogólne, 
 PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów. Wymagania dotyczące 
odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych, 
PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urządzenia transmisji alarmu. Wymagania ogólne dotyczące systemów, 
PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów. Wymagania dotyczące 
odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych. 
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45314300-4  -  INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWA NIA – ST 04 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji 
teletechnicznej w części „B” budynku Powiatowego Urzędu Pracy w Wodzisławiu przy ul .Michalskiego 12. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują wykonanie instalacji 
komputerowej w budynku. 
W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą: 
• instalacja teleinformatyczna 
• doposażenie w urządzenia pasywne szafy GPD1 w serwerowni 
1.3.1. Założenia i architektura rozwi ązania 
• Ilość i lokalizację stanowisk roboczych, przyjęto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Użytkownika i 

projektu aranżacji wnętrz.  W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna być 
ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie realizacji; 

• Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne poziome  i szkieletowe oraz telefoniczne, jak również 
elementy systemu zarządzania połączeniami w czasie rzeczywistym muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego 
samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system  

• Okablowanie strukturalne należy rozbudować w technologii zgodnej z istniejącą siecią w części A budynku w sposób pozwalający na 
wykorzystanie elementów obecnej infrastruktury w nowej części okablowania; 

• Aby zagwarantować Użytkownikowi najwyższą jakość w zakresie wytycznych do zaprojektowanego rozwiązania i komponentów, 
producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe 
potwierdzone następującymi programami i certyfikatami Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;  

• Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów; 

• System okablowania dla transmisji danych i głosu docelowo ma posiadać potwierdzoną wydajność Klasy FA (wymaganie wykonania 
pomiarów certyfikacyjnych dla Klasy FA), natomiast jego budowa ma pozwalać na skonfigurowanie połączeń do pracy z innymi 
wydajnościami, określonymi przez Normy i Użytkownika; 

• Okablowanie poziome ma być prowadzone podwójnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o paśmie przenoszenia testowanym do 
1000 MHz w osłonie trudnopalnej typu LSFRZH, klasa EN50575 CPR Cable EuroClass  Dca   |   s2   |   d1   |   a1; 

• Zgodnie z ustaleniami z Użytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga się zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana 
wydajności docelowej, celem zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych usług i standardów transmisyjnych; 

• W konfiguracji pierwotnej – do uruchomienia systemu, należy zapewnić minimalne możliwości transmisyjne Kat.6A / Klasa EA, przy 
wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkładek ekranowanych kat.6A..  

• Kabel należy zakończyć trwale na ekranowanym złączu typu 110 (złączu krawędziowym), zarabianym metodą narzędziową. 
Ekranowane złącze ma zapewnić kontakt ekranu każdej pary kabla, a obudowa zewnętrzna automatyczny 360O kontakt z ekranem 
ogólnym wszystkich par transmisyjnych;Wymaga się, aby gniazda teleinformatyczne (stanowiące trwały element zakończenia kabla) 
posiadały wydajność, o co najmniej 25% większą od wymagań transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w wytycznych projektowych, 
do której może zostać wykorzystany system transmisyjny; 

• Punkt końcowy PEL oparty został na uniwersalnym ekranowanym gnieździe teleinformatycznym 2GHz (z możliwością wymiany 
interfejsu końcowego w postaci wkładki, bez zmian w trwałym zakończeniu kabla na złączu 110). Gniazda logiczne należy montować 
podtynkowo w uchwycie do osprzętu Mosaic (45x45); 

• Aby zagwarantować powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzić zgodność parametrów transmisyjnych 
proponowanych modułów gniazd  z obowiązującymi normami producent ma posiadać certyfikaty wystawione przez niezależne 
laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczące zgodności komponentowej z normą ISO/IEC 11801 lub EN50173 dla 
Kategorii 6A; 

• System ma spełniać zasadę otwartości, tzn. ma pozwalać na rozbudowę ilości gniazd (interfejsów) końcowych bez konieczności 
dokładania kabla i ponownej terminacji kabla na złączu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i płyt czołowych 
gniazd użytkownika; 

• Budowa systemu ma gwarantować możliwość zmiany interfejsu – poprzez zastosowanie dowolnego rodzaju złącza (np. RJ45, RS-485, 
złącze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), który może być wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie 
użytkowania, celem udostępnienia nowych lub innych możliwości transmisyjnych (nawet takich, które nie są objęte normalizacją w 
zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z życzeniem Użytkownika i jego potrzebami w tym zakresie; 

• System ma pozwalać na zmianę wydajności (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednią (zarówno w górę jak i w dół), jedynie 
poprzez zmianę wkładek końcowych – bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego stałym zakończeniu;  

• System okablowania miedzianego ma mieć możliwość realizacji transmisji wielokanałowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez 
wymianę wkładki zakończeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45; 
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• Zmiana interfejsu nie może powodować zmiany stałego zakończenia kabla i jego „rozszycia”, a ma być realizowana np. przez zamianę 
wkładki wymiennej po obydwu stronach łącza;  

• Zmiana wkładki wymiennej samodzielnie przez Użytkownika nie może powodować utraty gwarancji producenta, jeśli została ona 
udzielona;  

• Wytyczne do projektu przewidują dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wkładek wymiennych do przyszłego 
wykorzystania (zmiana interfejsów, rozbudowa ilości gniazd); ilość i rodzaj wkładek określono w zestawieniu materiałowym dołączonym 
do dokumentacji;  

• Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) w części B budynku zlokalizowano na 1 Piętrze – szafa istniejąca; 

• Dokładny podział został pokazany na schemacie strukturalnym oraz podkładach dołączonych do dokumentacji;  

• Do paneli należy zastosować kątowe, narożne otwierane-zamykane prowadnice boczne,  z gumowym przepustem kablowym; 

• Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze względów estetycznych muszą być w jednolitym kolorze, np. czarnym (RAL 
9005); 

• Środowisko, w którym będzie instalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym, zostało ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 
(łagodne) wg. specyfikacji środowiska instalacji okablowania (MICE) – zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. 

 
1.3.2 Okablowanie abonenckie 

 
Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy EA / Kategorii 6A.Instalacja 
logiczna obejmuje 80 uniwersalne ekranowane gniazda teleinformatyczne (posiadające możliwość wymiany wkładek transmisyjnych, co 
odbywa się bez zmian w trwałym zakończeniu kabla).               
1.3.3 Gniazda logiczne abonenckie  

 
Punkt logiczny PEL oparty został na uniwersalnym ekranowanym gnieździe teleinformatycznym 2GHz (z możliwością wymiany interfejsu 
końcowego w postaci wkładki, bez zmian w trwałym zakończeniu kabla na złączu), montowanym w uchwycie do osprzętu 45mm.  
Wymaga się aby gniazda teleinformatyczne (stanowiące trwały element zakończenia kabla) posiadały wydajność transmisyjną o co najmniej 
25% większą. Jest to spowodowane faktem, że gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem całego systemu i zapewnienie jego 
wymaganej wydajności gwarantuje niezależność i pewność uzyskania pozytywnych wyników pomiarów w przypadku nawet niedokładnej 
instalacji lub błędów w ułożeniu kabla.  
Zestaw instalacyjny powinien zawierać płytę czołową prostą z ramką montażową 45mm, ekranowaną puszkę instalacyjną (wymagany 
kontakt ekranu kabla i obudowy złącza po całym obwodzie kabla - 360˚) z wyprowadzeniem kabla do góry, w lewo lub prawo oraz 
wyposażoną w złącze modularne o wydajności 2GHz. Dodatkowo powinny znajdować się zaciski umożliwiające optymalne wyprowadzenie 
kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Gniazda logiczne należy montować natynkowo w puszkach oraz na kanałach kablowych w 
uchwycie do osprzętu (45x45). Należy zapewnić puszki natynkowe o głębokości minimum 50mm lub większej, przeznaczone do osprzętu z 
uchwytem 45x45 i zapewniające odpowiednią ilość miejsca dla zapasu kabla, który ma być zwinięty w puszce instalacyjnej. 

 

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz 

 

Kabel transmisyjny należy zakańczać na uniwersalnym ekranowanym złączu 8-pozycyjnym 2GHz, które pozwala zrealizować połączenie z 
drutem miedzianym o średnicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), będącym elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego PiMF - 
S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Ω. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym złączu krawędziowym 110 wymaga zastosowania 
narzędzia, które w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie żyły (wcześniej przygotowane) kabla transmisyjnego na całym 8-pozycyjnym 
złączu modularnym lub standardowego narzędzia uderzeniowego typu 110 do terminowania każdej pary pojedynczo. 
Do montażu można wykorzystać uchwyt montażowy i wzornik długości oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania właściwego 
dostępu także narzędzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montażu ma gwarantować najwyższą powtarzalność parametrów 
transmisyjnych osiąganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym 
uniwersalnym złączu modularnym 110 nie może być większy niż 6 mm. Przy montażu należy zapewnić kontakt ekranu każdej pary kabla ze 
złączem modularnym oraz ekranu ogólnego z obudową złącza. 

 

Rys.3 Ekranowane złącze modularne - krawędziowe. 
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Ze względu na dostępne obecnie na rynku urządzenia aktywne dla zapewnienia pełnej kompatybilności wstecz na etapie uruchomienia 
instalacji wymaga się zastosowania interfejsu RJ45. Wybór interfejsu kończącego kabel zależy od zastosowanej odpowiedniej wkładki 
wymiennej wkładanej do uniwersalnego ekranowanego złącza modularnego. W celu prawidłowej konfiguracji torów transmisyjnych po 
obydwu stronach łącza należy stosować takie same wkładki wymienne. Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma być montowane w 
puszkach natynkowych i na kanałach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach należy umieścić wkładki pojedyncze 
typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajność systemu jest wyższa, zgodnie z wcześniejszymi wymaganiami. Przykładowy widok punktu 
logicznego pokazano na rysunku poniżej.  

 

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego PEL1. 

 

1.3.4 Struktura systemu okablowania 

 
1.3.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego. 

 
Ze względu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone podtynkowo w rurkach typu PESZEL 
(należy zastosować osprzęt z uchwytem 45x45).  Należy stosować kable w powłokach trudnopalnych – LSFRZH (ang. Low Smoke Fire 
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w pełnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych 
zachować bezpieczne odległości od innych instalacji.  W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem  
i równolegle do siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 5mm (w 
przypadku głównych ciągów kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd końcowych. Wielkość 
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym niż 80dB. Zakłada się w 
przypadku głównych ciągów kablowych, że ilość obwodów elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie będzie większa niż 15. Przy wytyczaniu 
trasy dla kabli logicznych należy uwzględnić konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa ma 
przebiegać wzdłuż linii prostych równoległych i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb 
(tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia 
podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-
krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, 
światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, 
zgodnie  z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy 

1.3.4.2 Medium transmisyjne miedziane 

 
Ze względu na obliczone wymiary przepustów kablowych i związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego 
o maksymalnej średnicy zewnętrznej 7,5mm (co determinuje maksymalną średnicę żyły na 23AWG). Nie dopuszcza się kabli o większej 
średnicy zewnętrznej. Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z osłoną zewnętrzną trudnopalną 
(LSFRZH).   Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby: 

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatającej każdą parę transmisyjna  
(w celu redukcji oddziaływań miedzy parami), 

2. w postaci wspólnej siatki okalającej dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem między sobą) – w celu redukcji wzajemnego 
oddziaływania kabli pomiędzy sobą. 
Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie przesłuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom 
zakłóceń od kabla. Pozwala także  w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. 
Kabel musi spełniać wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. Charakterystyka kabla ma 
uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 1000MHz.  
Kabel ten ma spełniać wymagania stawiane komponentom Kategorii 7A przez obowiązujące specyfikacje norm, równocześnie zapewniając 
pełną zgodność z niższymi kategoriami okablowania. 

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO: 

Opis konstrukcji 

Opis: Kabel kat. 7A S/FTP 

Zgodność z normami: ANSI/TIA-568.2-D,  CENELEC EN 50288-9-1, EN 50173-1, ISO/IEC 11801 Class FA 

 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG  

Średnica zewnętrzna kabla 7,493 mm 
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Minimalny promień gięcia podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm 

Naprężenie podczas instalacji ≤110 N 

Zasilanie POE Wymagana zgodność z zaleceniami określonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do 
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie 
z zgodnie z ISO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub 
TIA TSB-184-A 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Osłona zewnętrzna: LSFRZH, kolor biały 

Euroklasa Dca s2 d1 a1 

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa  

Ogólny ekran: siatka miedziana 

 

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7A. 

 

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz) 

Impedancja 1-1000 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 79% 

Tłumienie: 58dB przy 1000MHz; 

PSNEXT 87dB przy 1000MHz;  

PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;  

RL: 21dB przy 1000MHz;  

ACR: 30dB przy 1000MHz;  

Tłumienie sprzężenia 85 dB 

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m 

Pojemność wzajemna 42 pF / m 

 
Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla. 

 
W szafach kablowych kable transmisyjne należy zakończyć na: 

• panelach krosowych wyposażonych w 24 ekranowane porty zawierające ekranowane złącze modularne typu 110 o wydajności 
2GHz, umieszczone w zamkniętej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt 
ekranu kabla i ekranowanej obudowy złącza 2GHz ma być realizowany przez automatyczny zacisk sprężynowy, celem zapewnienia 
pełnego 360˚ przylegania kabla (po całym obwodzie) do obudowy złącza. Niezależnie od tego samo uniwersalne złącze 2GHz ma 
być ekranowane i obudowa tego złącza ma zapewnić kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.  

 

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wkładek wymiennych 

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposażonym w złącza modularne, można umieścić dowolne wymienne wkładki, o wymaganej 
wydajności (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem końcowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela należy 
umieścić wkładki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A.Docelowa wydajność systemu jest wyższa, zgodnie z wcześniejszymi wymaganiami. 
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadać również zintegrowane prowadnice na kable zapewniające optymalne podtrzymanie, 
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiający.  

W celu zapewnienia Użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł w pełni zapanować nad wszystkimi elementami 
całego pasywnego systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią 
użytkowania sieci, wytyczne uwzględniają zastosowanie dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzące, 
gwarantują minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja 
narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem 
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i organizatorów poziomych 
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(które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a tym samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie 
dystrybucyjnym. Zastosować prowadnice narożne (kątowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokościach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 
15U (w zależności od potrzeb) i zamontować je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych. 

 
Rys 7. Organizator pionowy z kontrolą zgięcia 

 

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR 

 
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegają przepisom dotyczącym wyrobów budowlanych (CPR). Nowe europejskie 
rozporządzenie dotyczące m.in. kabli miedzianych i światłowodowych zatytułowane "Rozporządzenie w sprawie wyrobów budowlanych" 
(CPR) weszło w życie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi być zgodny a nowym rozporządzeniem. 
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikować swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i światłowodowych 
poziomych, wykorzystując zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniając zgodność z wymaganiami Rozporządzenia o 
Wyrobach Budowlanych (CPR). 
Rozporządzenie stanowi, że kable miedziane i światłowodowe stosowane wewnątrz budynków produkowane od 1 lipca 2017 r. muszą 
posiadać oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklarację właściwości użytkowych (DoP) łatwo dostępną dla użytkownika. 
W przypadku produktów wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i światłowodowych. CPR określa, jak kable 
reagują w warunkach pożaru (tj. właściwości spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i płonące krople itp.). Poziom 
wydajności kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy są hierarchiczne, co oznacza, że można stosować materiały o wyższym 
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Różne kraje mają różne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do 
patchcordów lub zestawów, które nie są na stałe zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spełniały co 
najmniej Euroklasę Dca. 
 

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja 

 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same 
oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych Użytkowników oraz na panelach. 
Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na gniazdach końcowych: 

A/B/C, gdzie: 

A – numer szafy  

B – numer panela w szafie 

C – numer portu w panelu 

Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na panelach krosowych: 

A/B, gdzie: 

A – numer pomieszczenia 

B – numer gniazda w pomieszczeniu 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i 
rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów 
sygnałowych. 
1.3.4.5 Odbiór i pomiary sieci 

 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

1. Wykonać komplet pomiarów:  

• Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.  

• Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz pionowego  

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą wersję oprogramowana wewnętrznego (firmware), 
umożliwiającą dokonanie analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną 
kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).  

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN) 

− Miernik do pomiarów okablowania miedzianego musi charakteryzować się co najmniej IV klasą dokładności wskazań wg. IEC 
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzględnie musi posiadać generator sygnałów, pozwalający na 
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrów w paśmie min. 20% wyższym niż limit normy dla danej wydajności 
okablowania. 
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− Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w dokumentacji i skonfrontować 
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.  

− Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja łącza, wskazanie 
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisująca wielkość marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy 
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).  

− Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

• kanału transmisyjnego – tj. razem z kablami krosowymi (ang. „Channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe i 
połączeniowe, które były wykorzystane do pomiarów konkretnych połączeń, należy zostawić przy tych połączeniach (nie 
dotyczy przypadku, kiedy wydajność docelowa jest wyższa od wydajności roboczej, założonej w projekcie, a kabli krosowych i 
połączeniowych o wyższej wydajności nie ma w zestawieniu materiałowym) 

• Łącza stałego – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Dostarczone kable 
krosowe i połączeniowe (zgodne ze specyfikacją) nie biorą udziału w pomiarach. 

− Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

� mapę połączeń, 

� długość połączeń i rezystancje par, 

� opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 

� tłumienie, 

� NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 

� ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 

� ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 

� RL w dwóch kierunkach, 

� PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy EA lub wyżej) lub informacje od producenta, że parametry te są spełnione w danej 
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe) 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

1) Kanału transmisyjnego (Klasa FA) z kablami krosowymi (ang. „Channel”) 

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu  DSX-CHA011S oraz 5m kable krosowe Kat.7A zakończone 
interfejsem ISO kat.7A. Następnie ustawić miernik na ISO11801 Channel Class FA lub EN50173 Channel Class FA oraz wybrać 
typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.FA. 

2) Łącza stałego (Kategoria 6A) – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”)  

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Następnie ustawić 
miernik na ISO11801 PL2 Class FA lub EN50173 PL2 Class FA), oraz wybrać typ kabla – wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.7A. 

 

2. Wykonać dokumentację powykonawczą:  

   Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 

• Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 

• Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych  

• Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych  

• Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

2. SPRZĘT 
2.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca przystępując do wykonania instalacji teletechnicznych wnętrzowych winien się wykazać możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- samochódy dostawcze do 0,9t i 3,5t 
- wiertarki , 
- bruzdownice, 
- szlifierki kątowe, 
- rusztowania lekkie przesuwne, 
- lutownice, 
- przyrządy pomiarowe 
3. TRANSPORT 
3.1 Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
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robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem. 
3.2 Środki transportu 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
-samochód dostawczy do 0,9t 
-samochód skrzyniowy do 3,5t 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1 Instalacje teleinformatyczne 
4.1.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie 
wykonana instalacja teleinformatyczna. 
Instalacje teletechniczne należy wykonać przewodami wielożyłowymi układanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w osłonie z rur 
prowadzonymi pod tynkiem. 
W instalacjach teletechnicznych stosować wyłącznie kable i przewody z żyłami miedzianymi. Układanie instalacji okablowania 
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno być ściśle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy 
trasowaniu ciągów instalacyjnych należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych i 
innymi instalacjami, jak siecią wodociągową i kanalizacyjną, centralnego ogrzewania, kanałami wentylacyjnymi itp. 
Dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane są w normach 
branżowych. 
Ciągi instalacji teletechnicznych powinny być w miarę możliwości prowadzone we wspólnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, 
z zachowaniem dopuszczalnych odległości, jeśli napięcie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i 
przewody teletechniczna powinny być ułożone w taki sposób, aby stanowiły wydzielony ciąg instalacyjny, szczególnie przy prowadzeniu 
instalacji na wspólnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp. 
4.1.2. Trasowanie instalacji 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w 
liniach poziomych i pionowych. 
4.1.3. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy wykonywać w rurach lub innych osłonach otaczających, 
rury należy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić materiałem o takiej odporności ogniowej jak ściana 
lub strop pomiędzy strefami pożarowymi. Przy skrzyżowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość w 
świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm, 
4.1.4. Monta ż instalacji 
Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów. Trasy powinny być 
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji teletechnicznych 
oraz sprzęt i osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy i itp. Powinny być chronione przed uszkodzeniami i 
uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi wytrzymałość ogniową tych elementów.  Wszystkie elementy wyposażenia 
powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki chłodzenia. Instalacja teletechniczna powinna być 
wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami elektrycznymi 
stanowiącymi wyposażenie obiektu. Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi 
oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone.  
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzenie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i instrukcjami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną przez 
niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości 
wykonywanych robót przy budowie instalacji teletechnicznych wewnątrz budynków. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu 
badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, 
mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badań. Po wykonaniu badań, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiągnięcia założonej jakości wykonanej roboty. Po zakończeniu prac 
montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace 
wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi 
obowiązującymi w tym zakresie. 
5.2 Zakres kontroli jako ści 
Kontrola jakości wykonanych instalacji powinna obejmować: 
● zgodność zastosowanych do wykonania instalacji urządzeń, aparatów i materiałów z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami. 
● poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 
● prawidłowość wykonania połączeń przewodów 
● ciągłość przewodów i kabli 
● rezystancji żył kablowych oraz rezystancji izolacji przewodów i kabli 
● skuteczność działania zabezpieczeń od porażeń elektrycznych 
● próbę działania wykonanych instalacji 
● poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi 
● poprawność podłączenia aparatów i urządzeń 
● spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej. 
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W przypadku, gdy wynik, którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę należy powtórzyć po uprzednim usunięciu przyczyny 
niezgodności. 
6. OBMIAR ROBÓT 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
7 ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru 
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a 
także obowiązującymi normami oraz przepisami. 
7.2 Odbiór ko ńcowy i pomiary 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych torów 
transmisyjnych na zgodność parametrów  z wymaganiami obowiązujących norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego 
należy spełnić następujące warunki: 

- Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej, wykonać dokumentację powykonawczą 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcą na etapie ustalania 
szczegółów umownych.  
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych 
Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i przepisami: 
Norma PN-IEC 60364 
Norma BN-84/8984-10 – Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania. 
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków 
ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
 PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
9.2 Inne dokumenty 
PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
 PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
 PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. 
Ustawy i rozporządzenia 
 Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386). 
 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 166 z 2002r., 
poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 
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45312310-2  -  OCHRONA ODGROMOWA – ST 05 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z montażem 
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy urządzeń zapewniających ochronę odgromową obiektów 
budowlanych o wysokości do 60 m. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kąt ochrony zwodu pionowego – kąt wyznaczony przez oś zwodu i powierzchnię 
ograniczającą strefę ochronną. 
1.4.2 Ochrona zewnętrzna – zespół środków do ochrony obiektu budowlanego przed bezpośrednim uderzeniem pioruna. 
1.4.3 Ochrona wewnętrzna – zespół środków do ochrony wnętrza obiektu budowlanego 
przed skutkami rozpływu prądu pioruna w urządzeniu piorunochronnym. 
1.4.4 Ochronnik – urządzenie służące do ograniczenia przepięć lub umiejscowienia przeskoków iskrowych. 
1.4.5 Odgromnik – urządzenie służące do ograniczenia wartości szczytowej przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego i 
zapewniający przerwanie prądu zwarcia przy napięciu roboczym. 
1.4.6 Przewód odprowadzający naturalny – stalowy lub żelbetowy element obiektu budowlanego łączący zwód z przewodem uziemiającym 
lub z uziomem fundamentowym. 
1.4.8 Przewód odprowadzający sztuczny – zainstalowany przewód łączący zwód z przewodem uziemiającym lub z uziomem 
fundamentowym. 
1.4.9 Przewód uziemiający – przewód łączący przewód odprowadzający z uziomem. 
1.4.10 Rezystancja uziemienia – rezystancja statyczna między uziomem a ziemią odniesienia zmierzona przy przepływie prądu 
przemiennego o częstotliwości technicznej. 
1.4.11 Strefa ochronna – przestrzeń wyznaczona przez zwód i jego kąt ochrony. do której przedostanie się wyładowania atmosferycznego 
jest mało prawdopodobne. 
1.4.12 Urządzenie piorunochronne LPS – kompletne urządzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunów. Składa się 
ono z wewnętrznego i zewnętrznego urządzenia piorunochronnego. 
1.4.13 Uziom – przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniający z nim połączenie 
elektryczne. 
1.4.14 Zwód – część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpośredniego przyjmowania wyładowań atmosferycznych. 
1.4.15 Zacisk probierczy – rozłączalne połączenie śrubowe przewodu odprowadzającego z przewodem uziemiającym w celu umożliwienia 
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciągłości galwanicznej części nadziemnej. 
1.4.16 Rezystancja udarowa – rezystancja między uziomem a ziemią odniesienia mierzona przy prądzie udarowym o kształcie 
odwzorującym prąd pioruna, 
1.4.17 Maszt odgromowy – element instalacji odgromowej, zwód pionowy, 
1.4.18 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami i przepisami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram 
wykonywania robót. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały budowlane muszą być dopuszczone do obrotu na podstawie zasad określonych w 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 
a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 
b) umieszczony w określonym przez komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
c) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do 
Ustawy o wyrobach budowlanych. 
2.2. Materiały do ochrony zewnętrznej 
Części składowe urządzenia piorunochronnego powinny być wykonane przy użyciu materiałów zgodnych z normami i przepisami : 
- stali ocynkowanej na gorąco, 
Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Części nadziemne urządzenia 
piorunochronnego należy wykonać z stali ocynkowanej na gorąco odpornych na  występowania zwiększonej korozji (np. działania gazów, 
cieczy i par żrących). Przewody odprowadzające stykające się z ziemią należy wykonywać z stali ocynkowanej na gorąco. 
W przypadku dużej agresywności gruntu zaleca się wykonywanie uziomów sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzących 
powłok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiałów antykorozyjnych. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami odkreślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do wykonania ochrony odgromowej 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarka transformatorowa do 500 A, 
- wibromłot elektryczny lub spalinowy do 3 kW, 
- elektryczny młot udarowy do pogrążania uziomów, 
- mierniki do pomiaru rezystancji uziemień i rezystywności gruntu. 
- rusztowanie 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy instalacji odgromowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
5. Wykonanie robót 
Roboty związane z wykonaniem instalacji piorunochronnej należy wykonać zgodnie z normami dotyczącymi ochrony odgromowej. 
Instalację odgromową na obiekcie należy wykonać wykorzystując jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome łączyć z istniejącą 
instalacją odgromową na dachu za pomocą złączy krzyżowych. Urządzenia elektryczne na dachu objąć ochroną odgromową przy użyciu 
masztów  odgromowych o wysokości 2mb. . 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa cechowania.  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Podczas wykonywania robót należy wykonać badania elementów instalacji odgromowej (np. prawidłowość połączeń, zgodność z 
dokumentacją), które po wykonaniu prac będą ukryte w obiekcie i niedostępne (np. uziemienie otokowe). 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
Sprawdzenie urządzeń piorunochronnych powinno być wykonane przez specjalistę ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien 
otrzymać dokumentację obejmującą: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki. 
Instalacja odgromowa powinna być badana w następujących przypadkach: 
- w czasie instalowania urządzeń, a w szczególności w czasie instalowania elementów, które będą ukryte w obiekcie i staną się 
niedostępne, 
- po wykonaniu nowej instalacji odgromowej. 
Badania powinny obejmować: 
- oględziny, 
- sprawdzenie ciągłości i prawidłowości połączeń, 
- pomiar rezystancji uziemienia  
Celem badań jest upewnienie się, że: 
- urządzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem, 
- wszystkie części urządzenia piorunochronnego są w dobrym stanie, spełniają przypisane im w projekcie zadania i nie występuje na nich 
korozja, 
- wszystkie później wykonane instalacje i konstrukcje powinny być włączone do chronionej przestrzeni przez przyłączenie do urządzenia 
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowę. 
7. Obmiar robót 
Brak obmiaru robót.  Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie . 
8. Odbiór robót 
Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
9. Podstawa płatno ści 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w umowie. 
10. Dokumenty odniesienia 
NORMY: 
PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa – Cześć 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa – Cześć 2: Zarzadzanie ryzykiem. 
PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa – Cześć 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrożenie życia. 
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa – Cześć 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
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obiektach. 
ROZPORZĄDZENIA: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z późniejszymi zmianami]. 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. IV. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563]. 

 

 

 

 


