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WYMAGANIA OGOLNE - ST 01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
prowadzonych w budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu Slagskim przy ul. Michalskiego 12.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).
1.3.1. Obiekty obj ete robotami:
Instalacja elektryczna nN , komputerowa, alarmowa , odgromowa w budynku Powiatowego Urzedu Pracy.
1.3.2. Ogolny zakres robot:
Zakres rob6t opisanych w dokumentacji technicznej obejmuje montaz:

A. Instalacje elektryczne:

1. tablic rozdzielczych:

« T-1a 230/400V istniejaca tablica rozdzielcza na parterze (projektuje sie doposazenie tablicy rozdzielczej w aparature rozdzielczg),

¢ T-2a230/400V na 1-pietrze,

e T-3a230/400V na 2-pietrze
« TK-1230/400V istniejaca tablica rozdzielcza w serwerowni (projektuje sie doposazenie tablicy rozdzielczej w aparature rozdzielcza),
2. wewnetrznych linii zasilajgcych tablice rozdzielcze T-2a i T-3a
3. ukfadbéw do kompensacji mocy biernej w czesci A i B budynku
4. instalacji o$wietlenia og6lnego i awaryjnego na 2-pietrze
5. instalacji gniazd wtyczkowych 1faz. na 2-pietrze
6. instalacji przeciwprzepigciowej
7. instalacji ochrony od porazen
8. instalacji zasilania i sterowania urzadzen klimatyzacyjnych w czesci A i B budynku
9. instalacji odgromowej jednostek zewnetrznych klimatyzacji na dachu
B. Instalacje niskopradowe:

1. instalacji okablowania strukturalnego komputerowej i telefonicznej na 2-pietrze

2. instalacji kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze
1.4. Okre slenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jak: lotniska, drogi,
linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.
budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.
remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.
urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
prawie do dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.
pozwoleniu na budow e — nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
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przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

organie samorz adu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (monta zowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie
wykonywania robo6t.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robo6t, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
odpowiedniej zgodno $ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice toleranciji
nie zostaly okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji projektowej.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania  — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach rob6t  — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdélnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L

340z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego ~ — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowsg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca
rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspélnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub

~.dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze
szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczeg6towych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogoéw
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspélnym Stowniku Zaméwie n — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien
publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od
1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacj @ umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet Specyfikacji
Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
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szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow gi ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0géinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty majag by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i majg wpltyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych

ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub

wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego

sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno s$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzeniam  iejscowego

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do
robét, chyba ze postanowienia ogolne lub szczeg6towe warunkéw umowy stanowig inaczej.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako s$ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i witasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materialtéw do wykonywania poszczegoélnych
elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywr6cenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuije:

- projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne
uzgodnione z Uzytkownikiem.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do badan materialéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
i robét ponosi Wykonawca.

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.2. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej . Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje wtasnosci uzytkowych zastosowanych materiatdw lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Normg lub

b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
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certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

c. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktbrym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
7. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

O robotach do odbioru Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego w terminie ustalonym umowa. Celem odbioru robét jest
sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robét zgodnie z umowg oraz ocena ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i okreslenie ich wartosci
technicznej.

Dla rob6t ujetych umowg okres$la sie nastepujace rodzaje odbioréw:

a) odbior rob6t zanikajgcych,

b) odbiér koncowy,

c) odbiér ostateczny.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych

Jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakonczeniu podlegajg zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robo6t, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikaja.

8.3. Odbior ko Acowy

Jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych rob6t wehodzacych w zakres zadania budowlanego.

8.4. Odbidr ostateczny

Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych elementéw robdt w okresie gwarancyjnym (odbiér ostateczny
przeprowadzony przed uptywem gwarancji) oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w

tym okresie.

8.5. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne;

- dokumentacje powykonawczg;

- protokoly elektryczne;

- certyfikaty materiatow i sprzetu, itp. dokumenty zostang opisane przez osobe odpowiedzialng (Kierownik budowy, Kierownik robot) ze
strony Wykonawcy formutkg potwierdzajgca ich zabudowanie w ramach zleconego zadania w okreslonym miejscu oraz date i podpis.
9. Sposo6b rozliczania robét

Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178,

poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2086).

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie

oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

10.2. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych

przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. —w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, Ill, IV, V) Arkady,

Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRY CZNYCH - ST 02
1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku
jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych elektrycznych w budynku
Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul. Michalskiego 12.

1.2 _Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowej :

LINIE KABLOWE

linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie itgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana

lub falista, taczgca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku
pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprz et elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli,
np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki. odlegtosé miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi,
np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegto $¢ pozioma mi edzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

odlegto $¢ pionowa mi edzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzy zowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru
kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawnej.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng linig kablows, urzagdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen,

c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca catos¢,
konstrukcyjng, majaca dwa lub wiecej otworéw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciggniecia jednego kabla.

korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub
azurowych.

bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia
zaprawg cementows.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen iaparatéw, umozliwiajgcych
funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

wewn etrzna linia zasilaj gca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych
zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byc¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

przewdd neutralny (symbol N)  — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzyé do przesytanie
energii.

temperatura otoczenia —temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zesp6t sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych.

przestrze n instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.
Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i
oscieznic
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2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokraglym przekroju poprzecznym, do
uktadania w niej przewodoéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a
nie wkiadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda sktadajgca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostoniecia
prowadzonych przewodoéw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

obwod (instalacji elektrycznej)  — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami
wspdlnymi zabezpieczeniami

obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwaod, do ktérego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtyczkowe.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim
spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy glownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowa¢ porazenie prgdem
elektrycznym.

czes$é czynna — przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych, tacznie z przewodem
neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes$¢ przewodz gca dost epna — cze$é przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy
instalacji nie znajduje sie, lecz moze sig znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

czes¢ przewodz gca obca — czes$¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym
potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednocze $nie dost epne: cz esci przewodz ace jednocze snie dost epne — przewody lub czesci przewodzace, ktére moga byé
dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezpo $redni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk po sredni — dotkniecie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem w wyniku
uszkodzenia izolaciji.

ekwipotencjalno $€ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.

gléwna szyna uziemiaj gca; gtowny zacisk uziemiaj acy — szyna lub zacisk przeznaczone do przylgczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodéw potgczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej)
mogacym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwoéjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;.

izolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen pragdem elektrycznym, réwnowazna
izolacji podwojne;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.4  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych na napiecie do 1 kV . W zakresie prac
wchodzg roboty ujete w dokumentacji projektowej i w przedmiarze rob6t bedacych zatgcznikiem do STWZ.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnosé z projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacjg
Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Wykonawca powinien:

- uzgodnié¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujacy z innymi przewidywanymi pracami,

- $cisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- $cisle koordynowa¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami nowymi i
istniejacymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos$¢ robét i ich szczegétowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora standardy i organizacje pracy
oraz terminarz.

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie moga
mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze peing odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie , stabilno$¢ i bezpieczehnstwo wszystkich
czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajacego , na wiasnej analizie i doswiadczeniu
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oraz na wizjach lokalnych w terenie
- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzglednic jg w kosztorysie ofertowym

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje wtasnosci uzytkowych materiatéw i protokoty z
pomiaréw.

1.5.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacig projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robo6t i ST. Jezeli materiaty lub
roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wplyw na jako$¢ rob6t , materiaty takie zostang wymienione a
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wtasny koszt podczas rob6t umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowigzujgce przepisy BHP.

155 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujace przepisy ochrony srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robét.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢é sprawny sprzet p.poz.  Jest
odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikéw.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowaé. Wszelkie materialy stosowane do rob6t majg posiada¢ aprobate techniczng i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.5.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzeh zabezpieczajacych,
socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewodéw i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji technicznej. Przewody energetyczne do
wykonania instalacji w ostonie polwinitowej na napiecie przebicia 450/750V, kable 0,6/1kV, max. tem.pracy +70°C. Zasilanie do
kompensatoréw SVG mocy biernej wykonaé kablem HO7RN-F (OnPd) 5x10mm?, obwody pomiarowe z przektadnikéw pradowych
przewodem sterowniczym YKSYzo 7x2,5mm? Sposob uktadania przewodéw i kabli musi byé dostosowany do charakteru obiektu oraz
przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przekréj zyt kabli i przewod6éw powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢é w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewodow.

Gniazda wtykowe 230V

Gniazda 230V podwojne w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym, w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o stopniu
ochrony 1P44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t. Gniazda 1-fazowe montowa¢ na wysokosci 0,3m .. Kolor
gniazd bialy.

Gniazda wtykowe 230V DATA

Gniazda 230V pojedyncze w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym, montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t.
Wyposazone w klucze kodowe uniemozliwiajgce poditgczenie innych odbiornikéw do sieci dedykowanej komputerowej 230VAC.Gniazda 1-
fazowe montowa¢ na wysokosci 0,3m . Kolor gniazd czerwony

Laczniki instalacyjne

podtynkowe , montowane przez przykrecenie w puszkach instalacyjnych PKW-60 p/t . Kolor fgcznikéw biaty.



Puszki instalacyjne
pogtebiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposazone w zaciski fgczeniowe dla przewodow,

Oprawy os$wietleniowe

Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi
komory lampowej IP. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i przepisami. Charakterystyka opraw oswietleniowych:

* Oprawa oswietleniowa LED 42W:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 42W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym. Raster paraboliczny z aluminium polerowanego o wysokiej czystosci. Modut LED z
dodatkowa przystong mikropryzmatyczng. Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrédta Swiatta 3000K.
Wskaznik oddawania barw 84, wspétczynnik mocy 0,98, zywotno$¢ diod LED >72000h. Strumien $wietlny oprawy min. 4660Im,
skutecznos¢ $wietlna oprawy 110Im/W.

* Oprawa oswietleniowa LED 67W:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 67W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze szarym, klosz mikropryzmatyczny MPRM. Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata.
Temperatura barwowa Zrddta $wiatta 4000K. Wskaznik oddawania barw 84, wspétczynnik mocy 0,95, zywotno$é diod LED >72000h.
Strumien $wietlny oprawy min. 8200Im, skutecznos¢ swietlna oprawy 122Im/W.

« Oprawa ewakuacyjna LED 5W, 3h:

Oprawa z modutem awaryjnym 3h do montazu na $cianie i suficie. Obudowa tworzywo sztuczne. Zrédio: modut LED zintegrowany z
uktadem zasilania z autotestem. Akumulatory hermetyczne, bezobstugowe. Uklad automatycznego tadowania, zabezpieczenie przed
catkowitym roztadowaniem. Czas pracy awaryjny min.1h. Oprawa musi posiada¢ dopuszczenie wydane przez CNBOP.

Tablice rozdzielcze TB-2A, TB-3A

Projektowane tablice rozdzielcze wykonane jako podtynkowe w Il - klasie ochronno$ci, montaz we wnece przez zabetonowanie. Tablice
wyposazone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze bialym . Stopien ochrony IP40 z drzwiami. Tablice wyposazona w listwy N i PE
oraz 4 rzedy listew TH35 do zabudowy aparatéw. Wymiar zewnetrzny tablic rozdzielczych 550 x 700mm.

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach

Aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéw min. 6kV, potgczenia aparatéw za pomocg
szyn taczeniowych i mostkoéw Cu.

Korytko kablowe stalowo ocynkowane 50H30




Korytko stalowo ocynkowane perforowane o szer. 50mm i wys. 30mm. Lgczenie koryt przez wsuwanie jednego w drugi i skrecenie srubami.
Montaz korytek na wspornikach stalowo ocynkowanych.

Kompensator mocy biernej aktywny SVG 400V 10kVAr

Wersja wiszagca . Kompensator SVG wyposazony w uktad sterowania wykorzystujacy topologie 3-poziomowg sterownikow IGBT. Topologia
3-poziomowa umozliwiajgca wykorzystanie wyzszej czestotliwosci przetgczen do 20kHz z mniejszymi warto$ciami pradéw przetgczen oraz
doktadniejsze odzwierciedlenie sygnatu sinusoidalnego. Sterownik IGBT sterowany poprzez panel HMI, na ktérym mozna bedzie podejrzeé
aktualne wartosci parametrow elektrycznych strony obcigzenia, kompensatora oraz sieci zasilajacej. Catkowity czas odpowiedzi sygnatu
kompensatora nie powinien przekroczy¢ 15ms. Za catkowity czas uwzglednia sie czas pomiaru, analizy oraz catkowitego skompensowania
mocy biernej do wymaganego poziomu. SVG posiada¢ bedzie 3 algorytmy obliczania wartosci kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT
oraz kompensacja mocy biernej chwilowej. Urzgdzenie posiada¢ bedzie opcje oszczedzania energii, dzieki mozliwosci ustawienia czasu
odlgczenia urzadzenia w przypadku braku obcigzenia moca bierng lub ograniczenia mocy do dokladnej wartosci wymaganej do
kompensacji. Funkcje urzadzenia:

a) kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej,
b) modutowa budowa umozliwia rozbudowywanie uktadu kompensaciji,
c) wysoka odpornosc¢ na niekorzystne parametry jakosci zasilania,
d) kompensacja bezstopniowa indywidualnie w kazdej fazie, mozliwos¢ wyboru funkcji pracy urzadzen z dostepnych opcji:
kompensacji mocy biernej, symetryzacji obcigzenia oraz filtracji harmonicznych
Parametry kompensatora:

- maksymalna moc modutéw 10kVAr

- zakres napiec i czestotliwosci 228V ~ 456V / 50/60HZ

- zakres wspétczynnika mocy od -1do +1

- topologia sterowania 3 poziomowa

- czestotliwos$c¢ przetgczen do 20kHz

- sprawnosé 2 97%

- maksymalna wartos¢ THDu 15%

- zabezpieczenia zabezpieczenie nad / pod napigciowe, zabezpieczenie zwarciowe,

zabezpieczenie przed odwrdceniem mostka falownika, zabezpieczenie przed
nadmierng kompensacjg

- wykonanie wnetrzowe, nascienne
- stopien ochrony P21
- poziom hatasu < 65dB

MIIES Screws
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Przektadniki prgdowe:

Do listew pragdowych urzadzenia kompensacyjnego zabudowanego w czesci ,B” budynku podigczyé obwody wtérne przektadnikéw
pradowych 75/5A o mocy: 1...5VA, klasy 1,0. Do listew pradowych urzadzenia kompensacyjnego zabudowanego w czesci ,A” budynku
podtaczy¢ obwody wtérne przektadnikéw prgdowych 50/5A o mocy: 1...5VA, klasy 1,0. Przektadniki prgdowe nie powinien byé
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przewymiarowane tzn., ze wystepujace $rednie obcigzenia powinny by¢é w granicach 0,6...1,25In prgdu nominalnego przektadnika.
Przektadniki zabudowac w istniejgcej tablicy rozdzielczej TB-1 w czesci ,A” i w rozdzielni gtéwnej RG w czesci ,B” budynku

2.3  Odbiér materiatéw na budowie

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materialy dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami producenta.

Wszelkie materialy uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robét muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant. Wszystkie materialy nalezy przechowywac i transportowaé¢ w spos6b zgodny z zaleceniami
producenta lub dostawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow, z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw. llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatdw lub
wyrobow budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w ten sposdb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym
dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwosé zastosowania materialdw réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych
wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez whasciwy organ aprobujgcy

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatbw w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakosci.
Materiaty powinny byé przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

3 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenistwa i higieny pracy)
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych
materiatdw i urzadzen. Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem .
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw, koryt kablowych
- przejscia przez $ciany i stropy, wykucie bruzd ,
- uktadanie kabli , tynkowanie bruzd
- montaz sprzetu i osprzetu,
- taczenie przewodéw,
- podejscia do odbiornikow,
- przylgczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV
w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
4. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacii.
5. Instalacje elektryczne powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
6. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.
7. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.
8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
9. Trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:
- o$wietlenia ogdlnego,
- gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych oséb.
13. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z
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gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd pomoca wkretow.

14. Gniazda wtyczkowe i faczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

15. Potozenie zatgcz/wytacz tgcznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym  pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym
zalgczanie o$wietlenia powinno nastepowac po wcisnigciu gérnej czesci tgcznika kotyskowego.

16. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym.

17. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

18. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego zacisku,
a przewod neutralny do prawego zacisku.

19. Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustéw i ich zmieszczenie — zapewnia¢ prawidtowe
os$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

20. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

21. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrédtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty
rozprzestrzeniania sie ognia.

22. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

23. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaktocen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzagdzeniami. Trasa powinna
przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢é rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byc¢
zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposoéb trwaty, przy pomocy elementow
konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur i przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie
uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony
Sciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podfogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4 Ukladanie przewodéw i kabli

5.4.1 Uktadanie przewodéw w tynku

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodéw. Przy uktadaniu dwdch lub wiecej przewodéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy migedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac
przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do
podtoza nalezy mocowaé przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.4.2 Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i korytkach

Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposéb:

a) przewody mocowac na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewod6w kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci pomigdzy nimi byty jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany.

5.4.3 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronna wioknista, uktada sie bezposrednio na $cianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy
przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane
lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pozarowa
przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytlowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci,
podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.4.4 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie
wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem przepustow
kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny byé po
wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami przejscia.
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5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢
zgodnie z planami instalacji i schematami

Nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- faczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- tablice rozdzielcze,

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm i przepisbw. Sprzet i osprzet instalacyjny
nalezy mocowa¢ do podtoza w sposo6b trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i srub rozporowych.

5.6 tgczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie moga by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linka), powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

5.7 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w
posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowaé w
przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podej$cia zwieszakowe wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.8 Przylgczanie odbiornikéw

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é¢ mocowania i ustawiania aparatéw iodbiornikéw, a w szczegoélnosci
sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia. Miejsca potaczen zyt przewodoéw z
zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sado przesunigé i przemieszczen.
Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w
danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pradow razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych urzadzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytaczenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i
zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwdéch lub wiecej z podanych $rodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozr6znia sie ochrone przeciwporazeniows:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaly zastosowane uziemione potaczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki réznicowopradowe.

5.10 Montaz aparatury w rozdzielnicy
Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie potaczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw $rubowych z odpowiednia sita a takze
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odizolowanie zyt w taki spos6b aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a
przewody i kable powinny by¢ wiasciwie oznakowane i opisane. Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH-35 , do potgczen aparatéw
stosowac szyny tgczeniowe Cu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej - te elementy instalacji montowa¢ w
koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowaé wkretami do sufitbw betonowych.. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

5.12 Préby pomontazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
pomontazowych, tj. technicznego  sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary natezenia oswietlenia

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDO WLANYCH

Przed rozpoczeciem, rob6t budowlanych nalezy dokonaé odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod kagtem certyfikatéw i oznakowania.
Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé z zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia
objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét , jako$¢ dostarczonych materiatow .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikowych i ulegajagcych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu.

8.2 Odbidr robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgloszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego
odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbidér koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu izglasza gotowos¢ odbiorowg
wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania rob6t potwierdzone przez
projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
4) protokoty pomiaréw
5) certyfikaty , deklaracje wlasnosci uzytkowych zastosowanych materiatow

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg , ST i obowigzujgcymi
przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP — E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — 92/N — 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN — 92/N — 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN — 92/N — 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN — N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z p6zniejszymi zmianami — ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009
poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pézniejszymi
zmianami].
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45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWWEAMANIOWYCH SYS TEMOW ALARMOWYCH - ST 03

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace dostawy urzgdzen, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu
kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni w budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul .Michalskiego 12.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zwigzku z pracami budowlanymi projektuje sie wykonanie instalacji kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze budynku.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- budowa tras kablowych

- uktadanie przewodow

- montaz kontrolera wej$¢ z zasilaczem i akumulatorem

- uruchomienie i zaprogramowanie systemu

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

W zakres robét wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i instrukcjami
Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatbw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sig zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw technicznych i jakosciowych. Dla
potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzgdzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;.

2.3 Wykaz podstawowych urzgdzen

2.3.1 Elementy systemu SSWIN

Modut kontroli dostepu:

- obstuga pojedynczego przejscia z autoryzacjg

- 1024 uzytkownikow

- definiowanie uprawnien uzytkownikéw

- realizacja dostepu na podstawie kodu

- 256 harmonograméw czasowych

- rejestrowanie informacji dotyczacych kontroli czasu obecnosci

- pamig¢ flash zachowujaca ustawienie kontrolera nawet po odtgczeniu zasilania

- wbudowany zasilacz buforowy impulsowy 12VDC 1,2A

- mozliwos¢ wymiany oprogramowania modutu bez koniecznosci jego demontazu

Klawiatura szyfrowa:

- umozliwia wpisanie kodu

- diody LED informujgce o stanie przejscia i modutu

- brzeczyk generujacy dzwieki o charakterze informacyjnym po wczytaniu karty / wprowadzeniu kodu oraz sygnalizujgcy wykonywanie
operacji na klawiaturze.

- podswietlenie klawiszy.

- styk sabotazowy reagujacy na otwarcie obudowy i oderwanie od Sciany.

- przycisk dzwonka.

Obudowa modutu kontroli dostepu z akumulatorem:

- ochrona antysabotazowa przed:

a) otwarciem,

b) oderwaniem od podtoza;

- demontowane ptyty montazowe utatwiajgce instalacje i konserwacje systemu, mozliwos¢ instalacji urzadzen bezprzewodowych z antenami
wewnatrz obudowy,

- miejsce na akumulator 12V/7Ah. Akumulator zelowy bezobstugowy.
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3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:
- Wiertnica elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o srednicy do 100mm

- Miotem udarowym,

- Wiertarka udarowa,

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
5.2. Wymagania szczegdtowe dotyczgce projektowanej instalacji kontroli dostepu
5.2.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:
- budowa tras kablowych
- uktadanie kabli
- montaz elementéw wykonawczych
- uruchomienie i zaprogramowanie systemu
- szkolenie obstugi
- prace wykonczeniowe
5.2.2. Budowa tras kablowych.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do s$rednicy przewodoéw. Przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktadac jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem systemu sygnalizacji wtamania .
5.2.3. Uktadanie przewodéw
5.2.3.1 Instalacja kontroli dostepu
Do wykonania potaczeh przewodowych miedzy urzgdzeniami wchodzacymi w sktad systemu zaleca sie stosowanie kabla typu YTDY (nie
zaleca sie uzywania kabla typu ,skretka” — UTP, STP, FTP). Przy wiekszych odlegtosciach miedzy urzadzeniami, aby zmniejszy¢
rezystancje przewodow, konieczne moze by¢ zastosowanie dla kazdego sygnatu kilku réownolegle potaczonych zyt. Przewody sygnatowe
magistrali manipulatoréw (DTM, CKM, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu (nie moga by¢ prowadzone osobnymi kablami).
Roéwniez przewody sygnatowe magistrali ekspanderéw (DT, CK, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu.
Prowadzac kable nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegto$¢ miedzy przewodami YTDY a przewodami zasilania 230 V AC.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw sygnatowych réwnolegle do przewodéw zasilajacych 230 V AC, w ich bezposrednim sagsiedztwie.
Przewody alarmowe nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Przy przej$ciach przez strop lub $ciany przewody nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykry¢é minimum 0,5 cm warstwa tynku.
5.2.4. Montaz modutu kontroli wejsé
Centrala posiada wiasng obudowe. Nalezy ja zamontowa¢ w miejscach wskazanym na rysunku na takiej wysokosci aby zapewni¢ fatwy
dostep w czasie podigczania kabli jak i pézniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Przy montazu urzadzen stosowac sie do
wytycznych podanych w DTR poszczeg6lnych urzadzen.
5.2.5. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic¢ system i zaprogramowaé go zgodnie z zaleceniami Inwestora.
5.2.6. Szkolenie.
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.
5.2.7. Prace wykonczeniowe.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer

katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢
- schemat potgczen elementéw instalacji
- podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjag Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
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Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiajacego moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich rob6t oraz rozmieszczenia urzadzen
systemu kontroli wejscia oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne proéby i testy. Z wszystkich préb i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoly (z
zatgczonymi wynikami pomiaréw).

7. Obmiar rob6t
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbidr robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Wykonawca:

- zglaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikowi
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z
nimi urzadzen technicznych

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé¢ réwniez dokumentacje powykonawczg dla
instalacji systemu sygnalizacji wlamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem, przepisami i obowigzujgcymi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegélnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w prébach i odbiorach technicznych
instalacji, urzadzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbiér techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdinych
faz rob6t podlegajgcych zakryciu. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem go do eksploataciji.

Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiaréw.

9. Podstawa ptatno sci
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcag na etapie ustalania
szczeg6téw umownych.
10. Przepisy zwi gzane
PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,
PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central,
PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania ibadania sygnalizatorow,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Postanowienia ogéine,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Zasilacze — Parametry
funkcjonalne i metody badan,
PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania srodowiskowe,
PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania
PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Og6lne wymagania i badania czujek.
PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni,
PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni.
PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Wymagania ogolne,
PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Zasilacze,
PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Proby srodowiska.
PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Wymagania ogolne,
PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce
odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych, wkamaniowych i osobistych,
PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania ogoélne dotyczace systemow,
PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.
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45314300-4 - INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWA NIA - ST 04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
teletechnicznej w czesci ,B” budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul .Michalskiego 12.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t teletechnicznych i obejmuja wykonanie instalacji

komputerowej w budynku.

W zakres podstawowych Rob6t Specyfikacji Technicznej wchodza:

« instalacja teleinformatyczna

« doposazenie w urzgdzenia pasywne szafy GPD1 w serwerowni

1.3.1. Zatozenia i architektura rozwi gzania

« llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

*  Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne poziome i szkieletowe oraz telefoniczne, jak réwniez
elementy systemu zarzgdzania potgczeniami w czasie rzeczywistym muszg byc¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system

« Okablowanie strukturalne nalezy rozbudowa¢ w technologii zgodnej z istniejgca siecig w czesci A budynku w sposéb pozwalajgcy na
wykorzystanie elementéw obecnej infrastruktury w nowej czesci okablowania;

e Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie wytycznych do zaprojektowanego rozwigzania i komponentow,
producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1ISO 9001,

« Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

¢ System okablowania dla transmisji danych i glosu docelowo ma posiadac¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy Fa (wymaganie wykonania
pomiaréw certyfikacyjnych dla Klasy Fa) natomiast jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi
wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i Uzytkownika;

* Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia testowanym do
1000 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH, klasa EN50575 CPR Cable EuroClass Dca | s2 | dl1 | al;

¢ Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga sie zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana
wydajnosci docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

* W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci transmisyjne Kat.64 / Klasa Ea, przy
wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6, .

¢« Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym zigczu typu 110 (zlgczu krawedziowym), zarabianym metodg narzedziowa.
Ekranowane zlgcze ma zapewnié kontakt ekranu kazdej pary kabla, a obudowa zewnetrzna automatyczny 360° kontakt z ekranem
ogblnym wszystkich par transmisyjnych;Wymaga sie, aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element zakonczenia kabla)
posiadaly wydajnos¢, o co najmniej 25% wiekszg od wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w wytycznych projektowych,
do ktorej moze zosta¢ wykorzystany system transmisyjny;

e Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany
interfejsu koncowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu 110). Gniazda logiczne nalezy montowac
podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);

« Aby zagwarantowaé¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 65 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametréw transmisyjnych
proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami producent ma posiada¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne
laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci komponentowej z normg ISO/IEC 11801 lub EN50173 dla
Kategorii 65;

* System ma spetia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez koniecznosci
doktadania kabla i ponownej terminacji kabla na zlgczu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i plyt czotowych
gniazd uzytkownika;

¢ Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwosé zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego rodzaju ztgcza (np. RJ45, RS-485,
zlgcze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze byé wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udostepnienia nowych_lub innych mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjg w
zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

« System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno w gére jak i w dot), jedynie
poprzez zmiane wkiadek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

« System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez
wymiane wkiadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;
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e Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statlego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np. przez zamiane
wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza;

* Zmiana wkfadki wymiennej samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowac utraty gwarancji producenta, jesli zostata ona
udzielona;

* Wytyczne do projektu przewidujg dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wkladek wymiennych do przysziego
wykorzystania (zmiana interfejsow, rozbudowa ilosci gniazd); ilo$¢ i rodzaj wktadek okreslono w zestawieniu materiatowym dotgczonym
do dokumentaciji;

e Gioéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) w czesci B budynku zlokalizowano na 1 Pigtrze — szafa istniejgca;
» Dokfadny podziat zostat pokazany na schemacie strukturalnym oraz podktadach dotgczonych do dokumentacii;
* Do paneli nalezy zastosowa¢ katowe, narozne otwierane-zamykane prowadnice boczne, z gumowym przepustem kablowym;

* Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledéw estetycznych muszg by¢é w jednolitym kolorze, np. czarnym (RAL
9005);

«  Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako Myl;C1E;
(fagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

1.3.2 Okablowanie abonenckie

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy E, / Kategorii 6a.Instalacja
logiczna obejmuje 80 uniwersalne ekranowane gniazda teleinformatyczne (posiadajgce mozliwo$¢ wymiany wkiadek transmisyjnych, co
odbywa sie bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla).

1.3.3 Gniazda logiczne abonenckie

Punkt logiczny PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany interfejsu
koncowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na zlgczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm.

Wymaga sie aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element zakonczenia kabla) posiadaty wydajnos¢ transmisyjng o co najmniej
25% wiekszg. Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego
wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos$¢ i pewnos$¢ uzyskania pozytywnych wynikéw pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej
instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Zestaw instalacyjny powinien zawierac¢ plyte czolowg prostg z ramka montazowa 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany
kontakt ekranu kabla i obudowy zigcza po calym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub prawo oraz
wyposazong w ztagcze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac¢ sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie
kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Gniazda logiczne nalezy montowa¢ natynkowo w puszkach oraz na kanatach kablowych w
uchwycie do osprzetu (45x45). Nalezy zapewni¢ puszki natynkowe o gtebokos$ci minimum 50mm lub wiekszej, przeznaczone do osprzetu z
uchwytem 45x45 i zapewniajgce odpowiednig ilo$¢ miejsca dla zapasu kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjne;.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym ztgczu 8-pozycyjnym 2GHz, ktére pozwala zrealizowaé¢ potaczenie z
drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego PiMF -
S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu krawedziowym 110 wymaga zastosowania
narzedzia, ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym
zlgczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania kazdej pary pojedynczo.

Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik diugosci oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wlasciwego
dostepu takze narzedzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montazu ma gwarantowac¢ najwyzszg powtarzalno$¢ parametréw
transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym
uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla ze
zlgczem modularnym oraz ekranu og6inego z obudowg ztgcza.

Rys.3 Ekranowane ztgcze modularne - krawedziowe.
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Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej kompatybilnosci wstecz na etapie uruchomienia
instalacji wymaga sie zastosowania interfejsu RJ45. Wybdr interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki
wymiennej wkladanej do uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego. W celu prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po
obydwu stronach tgcza nalezy stosowac¢ takie same wkiadki wymienne. Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w
puszkach natynkowych i na kanatach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze
typu 1xRJ45 kat.6.. Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami. Przyktadowy widok punktu

logicznego pokazano na rysunku ponizej.

| 5% Sat ! | 5% Sat h | 5% Sat h | 5% Sat h

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego PEL1.

1.3.4 Struktura systemu okablowania

1.3.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone podtynkowo w rurkach typu PESZEL
(nalezy zastosowac¢ osprzet z uchwytem 45x45). Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem
i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 5mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd koncowych. Wielkos$¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie w
przypadku gtéwnych ciagéw kablowych, ze ilo§¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15. Przy wytyczaniu
trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa ma
przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen). Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢
maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac W miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy

1.3.4.2 Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego
o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sige kabli o wiekszej
Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH). Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazda pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspélnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyé poziom
zakiocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosc¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.
Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje. Charakterystyka kabla ma
uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 1000MHz.
Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc
petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel kat. 75 SIFTP

Zgodnos¢ z normami: ANSI/TIA-568.2-D, CENELEC EN 50288-9-1, EN 50173-1, ISO/IEC 11801 Class FA
Srednica przewodnika: drut 23 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 7,493 mm
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Minimalny promien giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas instalacji

<110 N

Zasilanie POE

Wymagana zgodnos$¢ z zaleceniami okreslonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie
z zgodnie z 1SO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub
TIA TSB-184-A

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Euroklasa

Dcas2dlal

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7a.

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz)

Impedancja 1-1000 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 79%

Tlumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;

Tlumienie sprzezenia 85 dB

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 42 pF /' m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na:

. panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajagce ekranowane ztgcze modularne typu 110 o wydajnosci
2GHz, umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’'a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma
byé ekranowane i obudowa tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna umiesci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej
wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem korncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy
umiesci¢ wkladki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,.Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie,
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mégt w petni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami
catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizaciji, ktore sg czescig
uzytkowania sieci, wytyczne uwzgledniajg zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potagczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), zas$ katowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakOw i organizatorow poziomych
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(ktére zabierajg wysoko$¢ montazowsg ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnosc i gesto$¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym. Zastosowa¢ prowadnice narozne (kgtowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz
15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac¢ je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Rys 7. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR). Nowe europejskie
rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych"
(CPR) weszlo w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i $wiattowodowych
poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o
Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg
posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR okresla, jak kable
reagujg w warunkach pozaru (tj. wkasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom
wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do
patchcordéw lub zestawoéw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co
najmniej Euroklase Dca.

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i
rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw
sygnatowych.

1.3.4.5 Odbidr i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw:
* Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
» Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz pionowego

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware),
umozliwiajgcg dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$c¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé¢ sie co najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajgcy na
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.
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- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentaciji i skonfrontowac
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Naraporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

« kanalu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i
potgczeniowe, ktére byly wykorzystane do pomiaréw konkretnych potaczen, nalezy zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie
dotyczy przypadku, kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli krosowych i
potaczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu materiatowym)

* tacza stalego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable
krosowe i potgczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

-  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potgczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancije par,
= opobznienie propagaciji oraz réznice op6znien propagacji,
= tlumienie,
= NEXT iPS NEXT w dwadch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe)

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:
1) Kanalu transmisyjnego (Klasa F,) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-CHAOQ11S oraz 5m kable krosowe Kat.7, zakonczone
interfejsem ISO kat.7,. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybra¢
typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy S/FTP kat.Fa.

2) Lacza statego (Kategoria 6,) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1SO11801 PL2 Class Fa lub EN50173 PL2 Class F,), oraz wybrac typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7x.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:
Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
» Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
» Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

2. SPRZET

2.1. Og6lne wymagania

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosc robot:

- samochédy dostawcze do 0,9t i 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne,

- lutownice,

- przyrzady pomiarowe

3. TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplynag niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
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robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod skrzyniowy do 3,5t

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1 Instalacje teleinformatyczne

4.1.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana instalacja teleinformatyczna.

Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur
prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowa¢ wylgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi. Ukladanie instalacji okablowania
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno by¢ scisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy
trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i
innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach
branzowych.

Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi,
z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i
przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegélnie przy prowadzeniu
instalacji na wspoélnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.

4.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalaciji
powinna byé¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.

4.1.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych,
rury nalezy uszczelni€. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materialem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana
lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm,

4.1.4. Monta z instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatdw. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$é ogniowg tych elementéw. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki chfodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢
wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami elektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez
niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji teletechnicznych wewnatrz budynkéw. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggniecia zalozonej jakosci wykonanej roboty. Po zakonczeniu prac
montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

5.2 Zakres kontroli jako $ci

Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzgdzen, aparatéw i materiatéw z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami.

e poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewoddéw przez stropy i $ciany

e prawidlowos$¢ wykonania potaczen przewodow

e ciggtosc przewodow i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystanciji izolacji przewodow i kabli

e skutecznos¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e prébe dziatania wykonanych instalaciji

e poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos¢ podigczenia aparatéw i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik, ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe nalezy powt6rzy¢ po uprzednim usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

7 ODBIOR ROBOT

7.1. Og6lne zasady odbioru

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a
takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

7.2 Odbioér ko ncowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw
transmisyjnych na zgodno$¢ parametréow z wymaganiami obowigzujgcych norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- Wykonaé¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej, wykona¢ dokumentacje powykonawczg

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcg na etapie ustalania
szczeg6téw umownych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

9.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,

poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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45312310-2 - OCHRONA ODGROMOWA — ST 05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzgdzen zapewniajgcych ochrone odgromowg obiektow
budowlanych o wysokosci do 60 m.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie

ograniczajacg strefe ochronna.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zespo6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego

przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepieé¢ lub umiejscowienia przeskokéw iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepieé udarowych pochodzenia atmosferycznego i
zapewniajgcy przerwanie pradu zwarcia przy napieciu roboczym.

1.4.6 Przewod odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego tgczacy zwéd z przewodem uziemiajgcym
lub z uziomem fundamentowym.

1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczacy przewod odprowadzajacy z uziomem.

1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czestotliwosci technicznej.

1.4.11 Strefa ochronna — przestrzen wyznaczona przez zwdd i jego kat ochrony. do ktérej przedostanie sie wytadowania atmosferycznego
jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie
0ono z wewnetrznego i zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie
elektryczne.

1.4.14 Zwod — czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja migedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona przy pradzie udarowym o ksztalcie
odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwéd pionowy,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram
wykonywania robot.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie zasad okreslonych w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatdbw zgodnych z normami i przepisami :

- stali ocynkowanej na goraco,

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia
piorunochronnego nalezy wykona¢ z stali ocynkowanej na gorgco odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw,
cieczy i par zrgcych). Przewody odprowadzajace stykajgce sie z ziemig nalezy wykonywac z stali ocynkowanej na gorgco.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomOw sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzgcych
powtok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiatow antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$é sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny miot udarowy do pograzania uziomoéw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

- rusztowanie

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z normami dotyczacymi ochrony odgromowe;j.

Instalacje odgromowa na obiekcie nalezy wykonaé wykorzystujac jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome tgczy¢ z istniejgca
instalacjg odgromowg na dachu za pomoca ztgczy krzyzowych. Urzgdzenia elektryczne na dachu objaé ochrong odgromowsg przy uzyciu
masztéw odgromowych o wysokosci 2mb. .

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na Zzgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robét nalezy wykona¢ badania elementéw instalacji odgromowej (np. prawidtowo$¢ potgczen, zgodnosé z
dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg ukryte w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie urzadzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien
otrzymac¢ dokumentacje obejmujaca: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki.

Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w nastepujgcych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegodlnosci w czasie instalowania elementéw, ktére bedg ukryte w obiekcie i stang sie
niedostepne,

- po wykonaniu nowej instalacji odgromowe;j.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia

Celem badan jest upewnienie sig, ze:

- urzadzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sa w dobrym stanie, spetiaja przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich
korozja,

- wszystkie pozniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wigczone do chronionej przestrzeni przez przylaczenie do urzadzenia
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowe.

7. Obmiar robot

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

9. Podstawa ptatno sci

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie.

10. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
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obiektach.

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw

[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. 0z. 563].
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Minimalny promien giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas instalacji

<110 N

Zasilanie POE

Wymagana zgodnos$¢ z zaleceniami okreslonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie
z zgodnie z 1SO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub
TIA TSB-184-A

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Euroklasa

Dcas2dlal

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7a.

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz)

Impedancja 1-1000 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 79%

Tlumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;

Tlumienie sprzezenia 85 dB

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 42 pF /' m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na:

. panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajagce ekranowane ztgcze modularne typu 110 o wydajnosci
2GHz, umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’'a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma
byé ekranowane i obudowa tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna umiesci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej
wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem korncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy
umiesci¢ wkladki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,.Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie,
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mégt w petni zapanowaé¢ nad wszystkimi elementami
catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizaciji, ktore sg czescig
uzytkowania sieci, wytyczne uwzgledniajg zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potagczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), zas$ katowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakOw i organizatorow poziomych
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(ktére zabierajg wysoko$¢ montazowsg ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnosc i gesto$¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym. Zastosowa¢ prowadnice narozne (kgtowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz
15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac¢ je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Rys 7. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR). Nowe europejskie
rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych"
(CPR) weszlo w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i $wiattowodowych
poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o
Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg
posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR okresla, jak kable
reagujg w warunkach pozaru (tj. wkasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom
wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do
patchcordéw lub zestawoéw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co
najmniej Euroklase Dca.

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i
rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw
sygnatowych.

1.3.4.5 Odbidr i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw:
* Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
» Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz pionowego

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware),
umozliwiajgcg dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$c¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé¢ sie co najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajgcy na
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.

23



- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentaciji i skonfrontowac
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Naraporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

« kanalu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i
potgczeniowe, ktére byly wykorzystane do pomiaréw konkretnych potaczen, nalezy zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie
dotyczy przypadku, kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli krosowych i
potaczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu materiatowym)

* tacza stalego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable
krosowe i potgczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

-  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potgczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancije par,
= opobznienie propagaciji oraz réznice op6znien propagacji,
= tlumienie,
= NEXT iPS NEXT w dwadch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe)

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:
1) Kanalu transmisyjnego (Klasa F,) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-CHAOQ11S oraz 5m kable krosowe Kat.7, zakonczone
interfejsem ISO kat.7,. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybra¢
typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy S/FTP kat.Fa.

2) Lacza statego (Kategoria 6,) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1SO11801 PL2 Class Fa lub EN50173 PL2 Class F,), oraz wybrac typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7x.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:
Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
» Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
» Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

2. SPRZET

2.1. Og6lne wymagania

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosc robot:

- samochédy dostawcze do 0,9t i 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne,

- lutownice,

- przyrzady pomiarowe

3. TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplynag niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
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robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod skrzyniowy do 3,5t

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1 Instalacje teleinformatyczne

4.1.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana instalacja teleinformatyczna.

Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur
prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowa¢ wylgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi. Ukladanie instalacji okablowania
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno by¢ scisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy
trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i
innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach
branzowych.

Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi,
z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i
przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegélnie przy prowadzeniu
instalacji na wspoélnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.

4.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalaciji
powinna byé¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.

4.1.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych,
rury nalezy uszczelni€. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materialem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana
lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm,

4.1.4. Monta z instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatdw. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$é ogniowg tych elementéw. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki chfodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢
wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami elektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez
niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji teletechnicznych wewnatrz budynkéw. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggniecia zalozonej jakosci wykonanej roboty. Po zakonczeniu prac
montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

5.2 Zakres kontroli jako $ci

Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzgdzen, aparatéw i materiatéw z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami.

e poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewoddéw przez stropy i $ciany

e prawidlowos$¢ wykonania potaczen przewodow

e ciggtosc przewodow i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystanciji izolacji przewodow i kabli

e skutecznos¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e prébe dziatania wykonanych instalaciji

e poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos¢ podigczenia aparatéw i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik, ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe nalezy powt6rzy¢ po uprzednim usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

7 ODBIOR ROBOT

7.1. Og6lne zasady odbioru

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a
takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

7.2 Odbioér ko ncowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw
transmisyjnych na zgodno$¢ parametréow z wymaganiami obowigzujgcych norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- Wykonaé¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej, wykona¢ dokumentacje powykonawczg

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcg na etapie ustalania
szczeg6téw umownych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

9.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,

poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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45312310-2 - OCHRONA ODGROMOWA — ST 05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzgdzen zapewniajgcych ochrone odgromowg obiektow
budowlanych o wysokosci do 60 m.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie

ograniczajacg strefe ochronna.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zespo6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego

przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepieé¢ lub umiejscowienia przeskokéw iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepieé udarowych pochodzenia atmosferycznego i
zapewniajgcy przerwanie pradu zwarcia przy napieciu roboczym.

1.4.6 Przewod odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego tgczacy zwéd z przewodem uziemiajgcym
lub z uziomem fundamentowym.

1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczacy przewod odprowadzajacy z uziomem.

1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czestotliwosci technicznej.

1.4.11 Strefa ochronna — przestrzen wyznaczona przez zwdd i jego kat ochrony. do ktérej przedostanie sie wytadowania atmosferycznego
jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie
0ono z wewnetrznego i zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie
elektryczne.

1.4.14 Zwod — czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja migedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona przy pradzie udarowym o ksztalcie
odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwéd pionowy,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram
wykonywania robot.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie zasad okreslonych w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatdbw zgodnych z normami i przepisami :

- stali ocynkowanej na goraco,

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia
piorunochronnego nalezy wykona¢ z stali ocynkowanej na gorgco odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw,
cieczy i par zrgcych). Przewody odprowadzajace stykajgce sie z ziemig nalezy wykonywac z stali ocynkowanej na gorgco.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomOw sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzgcych
powtok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiatow antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$é sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny miot udarowy do pograzania uziomoéw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

- rusztowanie

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z normami dotyczacymi ochrony odgromowe;j.

Instalacje odgromowa na obiekcie nalezy wykonaé wykorzystujac jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome tgczy¢ z istniejgca
instalacjg odgromowg na dachu za pomoca ztgczy krzyzowych. Urzgdzenia elektryczne na dachu objaé ochrong odgromowsg przy uzyciu
masztéw odgromowych o wysokosci 2mb. .

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na Zzgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robét nalezy wykona¢ badania elementéw instalacji odgromowej (np. prawidtowo$¢ potgczen, zgodnosé z
dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg ukryte w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie urzadzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien
otrzymac¢ dokumentacje obejmujaca: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki.

Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w nastepujgcych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegodlnosci w czasie instalowania elementéw, ktére bedg ukryte w obiekcie i stang sie
niedostepne,

- po wykonaniu nowej instalacji odgromowe;j.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia

Celem badan jest upewnienie sig, ze:

- urzadzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sa w dobrym stanie, spetiaja przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich
korozja,

- wszystkie pozniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wigczone do chronionej przestrzeni przez przylaczenie do urzadzenia
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowe.

7. Obmiar robot

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

9. Podstawa ptatno sci

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie.

10. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
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obiektach.

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw

[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. 0z. 563].
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WYMAGANIA OGOLNE - ST 01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
prowadzonych w budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu Slagskim przy ul. Michalskiego 12.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).
1.3.1. Obiekty obj ete robotami:
Instalacja elektryczna nN , komputerowa, alarmowa , odgromowa w budynku Powiatowego Urzedu Pracy.
1.3.2. Ogolny zakres robot:
Zakres rob6t opisanych w dokumentacji technicznej obejmuje montaz:

A. Instalacje elektryczne:

1. tablic rozdzielczych:

« T-1a 230/400V istniejaca tablica rozdzielcza na parterze (projektuje sie doposazenie tablicy rozdzielczej w aparature rozdzielczg),

¢ T-2a230/400V na 1-pietrze,

e T-3a230/400V na 2-pietrze
« TK-1230/400V istniejaca tablica rozdzielcza w serwerowni (projektuje sie doposazenie tablicy rozdzielczej w aparature rozdzielcza),
2. wewnetrznych linii zasilajgcych tablice rozdzielcze T-2a i T-3a
3. ukfadbéw do kompensacji mocy biernej w czesci A i B budynku
4. instalacji o$wietlenia og6lnego i awaryjnego na 2-pietrze
5. instalacji gniazd wtyczkowych 1faz. na 2-pietrze
6. instalacji przeciwprzepigciowej
7. instalacji ochrony od porazen
8. instalacji zasilania i sterowania urzadzen klimatyzacyjnych w czesci A i B budynku
9. instalacji odgromowej jednostek zewnetrznych klimatyzacji na dachu
B. Instalacje niskopradowe:

1. instalacji okablowania strukturalnego komputerowej i telefonicznej na 2-pietrze

2. instalacji kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze
1.4. Okre slenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jak: lotniska, drogi,
linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.
budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.
remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.
urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
prawie do dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.
pozwoleniu na budow e — nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
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przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

organie samorz adu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (monta zowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie
wykonywania robo6t.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robo6t, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
odpowiedniej zgodno $ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice toleranciji
nie zostaly okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji projektowej.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania  — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach rob6t  — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdélnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L

340z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego ~ — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowsg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca
rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspélnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub

~.dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze
szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczeg6towych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogoéw
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspélnym Stowniku Zaméwie n — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien
publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od
1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacj @ umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet Specyfikacji
Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
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szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow gi ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0géinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty majag by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i majg wpltyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych

ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub

wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego

sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno s$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzeniam  iejscowego

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do
robét, chyba ze postanowienia ogolne lub szczeg6towe warunkéw umowy stanowig inaczej.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako s$ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i witasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materialtéw do wykonywania poszczegoélnych
elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywr6cenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuije:

- projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne
uzgodnione z Uzytkownikiem.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do badan materialéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
i robét ponosi Wykonawca.

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.2. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej . Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje wtasnosci uzytkowych zastosowanych materiatdw lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Normg lub

b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
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certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

c. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktbrym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
7. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

O robotach do odbioru Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego w terminie ustalonym umowa. Celem odbioru robét jest
sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robét zgodnie z umowg oraz ocena ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i okreslenie ich wartosci
technicznej.

Dla rob6t ujetych umowg okres$la sie nastepujace rodzaje odbioréw:

a) odbior rob6t zanikajgcych,

b) odbiér koncowy,

c) odbiér ostateczny.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych

Jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakonczeniu podlegajg zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robo6t, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikaja.

8.3. Odbior ko Acowy

Jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych rob6t wehodzacych w zakres zadania budowlanego.

8.4. Odbidr ostateczny

Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych elementéw robdt w okresie gwarancyjnym (odbiér ostateczny
przeprowadzony przed uptywem gwarancji) oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w

tym okresie.

8.5. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne;

- dokumentacje powykonawczg;

- protokoly elektryczne;

- certyfikaty materiatow i sprzetu, itp. dokumenty zostang opisane przez osobe odpowiedzialng (Kierownik budowy, Kierownik robot) ze
strony Wykonawcy formutkg potwierdzajgca ich zabudowanie w ramach zleconego zadania w okreslonym miejscu oraz date i podpis.
9. Sposo6b rozliczania robét

Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178,

poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2086).

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie

oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

10.2. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych

przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. —w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, Ill, IV, V) Arkady,

Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku
jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych elektrycznych w budynku
Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul. Michalskiego 12.

1.2 _Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowej :

LINIE KABLOWE

linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie itgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana

lub falista, taczgca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku
pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprz et elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli,
np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki. odlegtosé miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi,
np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegto $¢ pozioma mi edzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

odlegto $¢ pionowa mi edzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzy zowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru
kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawnej.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng linig kablows, urzagdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen,

c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca catos¢,
konstrukcyjng, majaca dwa lub wiecej otworéw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciggniecia jednego kabla.

korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub
azurowych.

bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia
zaprawg cementows.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen iaparatéw, umozliwiajgcych
funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

wewn etrzna linia zasilaj gca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych
zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byc¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

przewdd neutralny (symbol N)  — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzyé do przesytanie
energii.

temperatura otoczenia —temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zesp6t sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych.

przestrze n instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.
Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i
oscieznic
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2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokraglym przekroju poprzecznym, do
uktadania w niej przewodoéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a
nie wkiadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda sktadajgca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostoniecia
prowadzonych przewodoéw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

obwod (instalacji elektrycznej)  — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami
wspdlnymi zabezpieczeniami

obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwaod, do ktérego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtyczkowe.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim
spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy glownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowa¢ porazenie prgdem
elektrycznym.

czes$é czynna — przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych, tacznie z przewodem
neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes$¢ przewodz gca dost epna — czesé przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy
instalacji nie znajduje sie, lecz moze sig znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

czes¢ przewodz gca obca — czes$¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym
potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednocze $nie dost epne: cz esci przewodz ace jednocze snie dost epne — przewody lub czesci przewodzace, ktére moga byé
dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezpo $redni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk po sredni — dotkniecie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem w wyniku
uszkodzenia izolaciji.

ekwipotencjalno $€ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.

gléwna szyna uziemiaj gca; gtowny zacisk uziemiaj acy — szyna lub zacisk przeznaczone do przylgczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodéw potgczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej)
mogacym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwoéjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;.

izolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen pragdem elektrycznym, réwnowazna
izolacji podwojne;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.4  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych na napiecie do 1 kV . W zakresie prac
wchodzg roboty ujete w dokumentacji projektowej i w przedmiarze rob6t bedacych zatgcznikiem do STWZ.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnosé z projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacjg
Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Wykonawca powinien:

- uzgodnié¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujacy z innymi przewidywanymi pracami,

- $cisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- $cisle koordynowa¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami nowymi i
istniejacymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos$¢ robét i ich szczegétowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora standardy i organizacje pracy
oraz terminarz.

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie moga
mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze peing odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie , stabilno$¢ i bezpieczehnstwo wszystkich
czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajacego , na wiasnej analizie i doswiadczeniu
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oraz na wizjach lokalnych w terenie
- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzglednic jg w kosztorysie ofertowym

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje wtasnosci uzytkowych materiatéw i protokoty z
pomiaréw.

1.5.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacig projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robo6t i ST. Jezeli materiaty lub
roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wplyw na jako$¢ rob6t , materiaty takie zostang wymienione a
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wtasny koszt podczas rob6t umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowigzujgce przepisy BHP.

155 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujace przepisy ochrony srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robot.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢é sprawny sprzet p.poz.  Jest
odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikéw.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowaé. Wszelkie materialy stosowane do rob6t majg posiada¢ aprobate techniczng i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.5.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzeh zabezpieczajacych,
socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewodéw i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji technicznej. Przewody energetyczne do
wykonania instalacji w ostonie polwinitowej na napiecie przebicia 450/750V, kable 0,6/1kV, max. tem.pracy +70°C. Zasilanie do
kompensatoréw SVG mocy biernej wykonaé kablem HO7RN-F (OnPd) 5x10mm?, obwody pomiarowe z przektadnikéw pradowych
przewodem sterowniczym YKSYzo 7x2,5mm? Sposob uktadania przewodéw i kabli musi byé dostosowany do charakteru obiektu oraz
przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przekréj zyt kabli i przewod6éw powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢é w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewodow.

Gniazda wtykowe 230V

Gniazda 230V podwojne w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym, w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o stopniu
ochrony 1P44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t. Gniazda 1-fazowe montowa¢ na wysokosci 0,3m .. Kolor
gniazd bialy.

Gniazda wtykowe 230V DATA

Gniazda 230V pojedyncze w wersji podtynkowej, ze stykiem ochronnym, montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t.
Wyposazone w klucze kodowe uniemozliwiajgce poditgczenie innych odbiornikéw do sieci dedykowanej komputerowej 230VAC.Gniazda 1-
fazowe montowa¢ na wysokosci 0,3m . Kolor gniazd czerwony

Laczniki instalacyjne

podtynkowe , montowane przez przykrecenie w puszkach instalacyjnych PKW-60 p/t . Kolor fgcznikéw biaty.



Puszki instalacyjne
pogtebiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposazone w zaciski fgczeniowe dla przewodow,

Oprawy os$wietleniowe

Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi
komory lampowej IP. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i przepisami. Charakterystyka opraw oswietleniowych:

* Oprawa oswietleniowa LED 42W:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 42W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym. Raster paraboliczny z aluminium polerowanego o wysokiej czystosci. Modut LED z
dodatkowa przystong mikropryzmatyczng. Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata. Temperatura barwowa zrédta Swiatta 3000K.
Wskaznik oddawania barw 84, wspétczynnik mocy 0,98, zywotno$¢ diod LED >72000h. Strumien $wietlny oprawy min. 4660Im,
skutecznos¢ $wietlna oprawy 110Im/W.

* Oprawa oswietleniowa LED 67W:

Oprawa LED 230V | klasy ochronnosci o mocy 67W i wym. 600x600mm przeznaczona do montazu nastropowego . Obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze szarym, klosz mikropryzmatyczny MPRM. Stopien ochrony IP20, barwa $wiatta biata.
Temperatura barwowa Zrddta $wiatta 4000K. Wskaznik oddawania barw 84, wspétczynnik mocy 0,95, zywotno$é diod LED >72000h.
Strumien $wietlny oprawy min. 8200Im, skutecznos¢ swietlna oprawy 122Im/W.

« Oprawa ewakuacyjna LED 5W, 3h:

Oprawa z modutem awaryjnym 3h do montazu na $cianie i suficie. Obudowa tworzywo sztuczne. Zrédto: modut LED zintegrowany z
uktadem zasilania z autotestem. Akumulatory hermetyczne, bezobstugowe. Uklad automatycznego tadowania, zabezpieczenie przed
catkowitym roztadowaniem. Czas pracy awaryjny min.1h. Oprawa musi posiada¢ dopuszczenie wydane przez CNBOP.

Tablice rozdzielcze TB-2A, TB-3A

Projektowane tablice rozdzielcze wykonane jako podtynkowe w Il - klasie ochronno$ci, montaz we wnece przez zabetonowanie. Tablice
wyposazone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze bialym . Stopien ochrony IP40 z drzwiami. Tablice wyposazona w listwy N i PE
oraz 4 rzedy listew TH35 do zabudowy aparatéw. Wymiar zewnetrzny tablic rozdzielczych 550 x 700mm.

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach

Aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéw min. 6kV, potgczenia aparatéw za pomocg
szyn taczeniowych i mostkoéw Cu.

Korytko kablowe stalowo ocynkowane 50H30




Korytko stalowo ocynkowane perforowane o szer. 50mm i wys. 30mm. Lgczenie koryt przez wsuwanie jednego w drugi i skrecenie srubami.
Montaz korytek na wspornikach stalowo ocynkowanych.

Kompensator mocy biernej aktywny SVG 400V 10kVAr

Wersja wiszagca . Kompensator SVG wyposazony w uktad sterowania wykorzystujacy topologie 3-poziomowg sterownikow IGBT. Topologia
3-poziomowa umozliwiajgca wykorzystanie wyzszej czestotliwosci przetgczen do 20kHz z mniejszymi warto$ciami pradéw przetgczen oraz
doktadniejsze odzwierciedlenie sygnatu sinusoidalnego. Sterownik IGBT sterowany poprzez panel HMI, na ktérym mozna bedzie podejrzeé
aktualne wartosci parametrow elektrycznych strony obcigzenia, kompensatora oraz sieci zasilajacej. Catkowity czas odpowiedzi sygnatu
kompensatora nie powinien przekroczy¢é 15ms. Za catkowity czas uwzglednia sie czas pomiaru, analizy oraz catkowitego skompensowania
mocy biernej do wymaganego poziomu. SVG posiada¢ bedzie 3 algorytmy obliczania wartosci kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT
oraz kompensacja mocy biernej chwilowej. Urzgdzenie posiada¢ bedzie opcje oszczedzania energii, dzieki mozliwosci ustawienia czasu
odlgczenia urzadzenia w przypadku braku obcigzenia moca bierng lub ograniczenia mocy do dokladnej wartosci wymaganej do
kompensacji. Funkcje urzadzenia:

a) kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej,
b) modutowa budowa umozliwia rozbudowywanie uktadu kompensaciji,
c) wysoka odpornosc¢ na niekorzystne parametry jakosci zasilania,
d) kompensacja bezstopniowa indywidualnie w kazdej fazie, mozliwos¢ wyboru funkcji pracy urzadzen z dostepnych opcji:
kompensacji mocy biernej, symetryzacji obcigzenia oraz filtracji harmonicznych
Parametry kompensatora:

- maksymalna moc modutéw 10kVAr

- zakres napiec i czestotliwosci 228V ~ 456V / 50/60HZ

- zakres wspétczynnika mocy od -1do +1

- topologia sterowania 3 poziomowa

- czestotliwos$c¢ przetgczen do 20kHz

- sprawnosé 2 97%

- maksymalna wartos¢ THDu 15%

- zabezpieczenia zabezpieczenie nad / pod napigciowe, zabezpieczenie zwarciowe,

zabezpieczenie przed odwrdceniem mostka falownika, zabezpieczenie przed
nadmierng kompensacjg

- wykonanie wnetrzowe, nascienne
- stopien ochrony P21
- poziom hatasu < 65dB

MIIES Screws
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Przektadniki prgdowe:

Do listew pragdowych urzadzenia kompensacyjnego zabudowanego w czesci ,B” budynku podigczyé obwody wtérne przektadnikéw
pradowych 75/5A o mocy: 1...5VA, klasy 1,0. Do listew pradowych urzadzenia kompensacyjnego zabudowanego w czesci ,A” budynku
podtaczy¢ obwody wtérne przektadnikéw prgdowych 50/5A o mocy: 1...5VA, klasy 1,0. Przektadniki prgdowe nie powinien byé
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przewymiarowane tzn., ze wystepujace $rednie obcigzenia powinny by¢é w granicach 0,6...1,25In prgdu nominalnego przektadnika.
Przektadniki zabudowac w istniejgcej tablicy rozdzielczej TB-1 w czesci ,A” i w rozdzielni gtbwnej RG w czesci ,B” budynku

2.3  Odbiér materiatéw na budowie

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materialy dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami producenta.

Wszelkie materialy uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robét muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant. Wszystkie materialy nalezy przechowywac i transportowaé¢ w spos6b zgodny z zaleceniami
producenta lub dostawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow, z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw. llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatdw lub
wyrobow budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w ten sposdb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym
dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwosé zastosowania materialdw réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych
wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez whasciwy organ aprobujgcy

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatbw w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakosci.
Materiaty powinny byé przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

3 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenistwa i higieny pracy)
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych
materiatdw i urzadzen. Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem .
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw, koryt kablowych
- przejscia przez $ciany i stropy, wykucie bruzd ,
- uktadanie kabli , tynkowanie bruzd
- montaz sprzetu i osprzetu,
- taczenie przewodéw,
- podejscia do odbiornikow,
- przylgczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV
w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
4. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacii.
5. Instalacje elektryczne powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
6. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.
7. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.
8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
9. Trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:
- o$wietlenia ogdlnego,
- gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych oséb.
13. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z
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gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd pomoca wkretow.

14. Gniazda wtyczkowe i faczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

15. Potozenie zatgcz/wytacz tgcznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym  pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym
zalgczanie o$wietlenia powinno nastepowac po wcisnigciu gérnej czesci tgcznika kotyskowego.

16. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym.

17. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

18. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego zacisku,
a przewod neutralny do prawego zacisku.

19. Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustéw i ich zmieszczenie — zapewnia¢ prawidtowe
os$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

20. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

21. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrédtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty
rozprzestrzeniania sie ognia.

22. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

23. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaktocen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzagdzeniami. Trasa powinna
przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢é rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byc¢
zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposoéb trwaty, przy pomocy elementow
konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur i przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie
uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony
Sciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podfogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4 Ukladanie przewodéw i kabli

5.4.1 Uktadanie przewodéw w tynku

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodéw. Przy uktadaniu dwdch lub wiecej przewodéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy migedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac
przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do
podtoza nalezy mocowaé przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.4.2 Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i korytkach

Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposéb:

a) przewody mocowac na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewod6w kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci pomigdzy nimi byty jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany.

5.4.3 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronna wioknista, uktada sie bezposrednio na $cianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy
przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane
lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pozarowa
przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytlowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci,
podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.4.4 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie
wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem przepustow
kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny byé po
wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami przejscia.
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5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢
zgodnie z planami instalacji i schematami

Nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- faczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- tablice rozdzielcze,

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm i przepisbw. Sprzet i osprzet instalacyjny
nalezy mocowa¢ do podtoza w sposo6b trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i srub rozporowych.

5.6 tgczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie moga by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linka), powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

5.7 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w
posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowaé w
przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podej$cia zwieszakowe wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.8 Przylgczanie odbiornikéw

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é¢ mocowania i ustawiania aparatéw iodbiornikéw, a w szczegoélnosci
sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia. Miejsca potaczen zyt przewodoéw z
zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sado przesunigé i przemieszczen.
Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w
danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pradow razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych urzadzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytaczenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i
zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwdéch lub wiecej z podanych $rodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozr6znia sie ochrone przeciwporazeniows:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaly zastosowane uziemione potaczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki réznicowopradowe.

5.10 Montaz aparatury w rozdzielnicy
Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie potaczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw $rubowych z odpowiednia sita a takze
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odizolowanie zyt w taki spos6b aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a
przewody i kable powinny by¢ wiasciwie oznakowane i opisane. Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH-35 , do potgczen aparatéw
stosowac szyny tgczeniowe Cu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej - te elementy instalacji montowa¢ w
koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowaé wkretami do sufitbw betonowych.. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

5.12 Préby pomontazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
pomontazowych, tj. technicznego  sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary natezenia oswietlenia

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDO WLANYCH

Przed rozpoczeciem, rob6t budowlanych nalezy dokonaé odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod kagtem certyfikatéw i oznakowania.
Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé z zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia
objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét , jako$¢ dostarczonych materiatow .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikowych i ulegajagcych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu.

8.2 Odbidr robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgloszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego
odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbidér koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu izglasza gotowos¢ odbiorowg
wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania rob6t potwierdzone przez
projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
4) protokoty pomiaréw
5) certyfikaty , deklaracje wlasnosci uzytkowych zastosowanych materiatow

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg , ST i obowigzujgcymi
przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP — E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — 92/N — 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN — 92/N — 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN — 92/N — 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN — N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z p6zniejszymi zmianami — ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009
poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pézniejszymi
zmianami].
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45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWWEAMANIOWYCH SYS TEMOW ALARMOWYCH - ST 03

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace dostawy urzgdzen, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu
kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni w budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul .Michalskiego 12.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zwigzku z pracami budowlanymi projektuje sie wykonanie instalacji kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni na 1-pietrze budynku.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- budowa tras kablowych

- uktadanie przewodow

- montaz kontrolera wej$¢ z zasilaczem i akumulatorem

- uruchomienie i zaprogramowanie systemu

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

W zakres robét wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i instrukcjami
Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatbw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sig zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw technicznych i jakosciowych. Dla
potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzgdzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;.

2.3 Wykaz podstawowych urzgdzen

2.3.1 Elementy systemu SSWIN

Modut kontroli dostepu:

- obstuga pojedynczego przejscia z autoryzacjg

- 1024 uzytkownikow

- definiowanie uprawnien uzytkownikéw

- realizacja dostepu na podstawie kodu

- 256 harmonograméw czasowych

- rejestrowanie informacji dotyczacych kontroli czasu obecnosci

- pamig¢ flash zachowujaca ustawienie kontrolera nawet po odtgczeniu zasilania

- wbudowany zasilacz buforowy impulsowy 12VDC 1,2A

- mozliwos¢ wymiany oprogramowania modutu bez koniecznosci jego demontazu

Klawiatura szyfrowa:

- umozliwia wpisanie kodu

- diody LED informujgce o stanie przejscia i modutu

- brzeczyk generujacy dzwieki o charakterze informacyjnym po wczytaniu karty / wprowadzeniu kodu oraz sygnalizujgcy wykonywanie
operacji na klawiaturze.

- podswietlenie klawiszy.

- styk sabotazowy reagujacy na otwarcie obudowy i oderwanie od Sciany.

- przycisk dzwonka.

Obudowa modutu kontroli dostepu z akumulatorem:

- ochrona antysabotazowa przed:

a) otwarciem,

b) oderwaniem od podtoza;

- demontowane ptyty montazowe utatwiajgce instalacje i konserwacje systemu, mozliwos¢ instalacji urzadzen bezprzewodowych z antenami
wewnatrz obudowy,

- miejsce na akumulator 12V/7Ah. Akumulator zelowy bezobstugowy.
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3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:
- Wiertnica elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o srednicy do 100mm

- Miotem udarowym,

- Wiertarka udarowa,

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
5.2. Wymagania szczegdtowe dotyczgce projektowanej instalacji kontroli dostepu
5.2.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:
- budowa tras kablowych
- uktadanie kabli
- montaz elementéw wykonawczych
- uruchomienie i zaprogramowanie systemu
- szkolenie obstugi
- prace wykonczeniowe
5.2.2. Budowa tras kablowych.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do s$rednicy przewodoéw. Przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktadac jednowarstwowo. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem systemu sygnalizacji wtamania .
5.2.3. Uktadanie przewodéw
5.2.3.1 Instalacja kontroli dostepu
Do wykonania potaczeh przewodowych miedzy urzgdzeniami wchodzacymi w sktad systemu zaleca sie stosowanie kabla typu YTDY (nie
zaleca sie uzywania kabla typu ,skretka” — UTP, STP, FTP). Przy wiekszych odlegtosciach miedzy urzadzeniami, aby zmniejszy¢
rezystancje przewodow, konieczne moze by¢ zastosowanie dla kazdego sygnatu kilku réownolegle potaczonych zyt. Przewody sygnatowe
magistrali manipulatoréw (DTM, CKM, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu (nie moga by¢ prowadzone osobnymi kablami).
Roéwniez przewody sygnatowe magistrali ekspanderéw (DT, CK, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu.
Prowadzac kable nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegto$¢ miedzy przewodami YTDY a przewodami zasilania 230 V AC.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw sygnatowych réwnolegle do przewodéw zasilajacych 230 V AC, w ich bezposrednim sagsiedztwie.
Przewody alarmowe nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Przy przej$ciach przez strop lub $ciany przewody nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przez zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykry¢é minimum 0,5 cm warstwa tynku.
5.2.4. Montaz modutu kontroli wejsé
Centrala posiada wiasng obudowe. Nalezy ja zamontowa¢ w miejscach wskazanym na rysunku na takiej wysokosci aby zapewni¢ fatwy
dostep w czasie podigczania kabli jak i pézniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Przy montazu urzadzen stosowac sie do
wytycznych podanych w DTR poszczeg6lnych urzadzen.
5.2.5. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic¢ system i zaprogramowaé go zgodnie z zaleceniami Inwestora.
5.2.6. Szkolenie.
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.
5.2.7. Prace wykonczeniowe.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer

katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢
- schemat potgczen elementéw instalacji
- podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjag Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
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Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiajacego moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich rob6t oraz rozmieszczenia urzadzen
systemu kontroli wejscia oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne proéby i testy. Z wszystkich préb i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoly (z
zatgczonymi wynikami pomiaréw).

7. Obmiar rob6t
Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbidr robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Wykonawca:

- zglaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikowi
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z
nimi urzadzen technicznych

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé¢ réwniez dokumentacje powykonawczg dla
instalacji systemu sygnalizacji wlamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem, przepisami i obowigzujgcymi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegélnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w prébach i odbiorach technicznych
instalacji, urzadzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbiér techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdinych
faz rob6t podlegajgcych zakryciu. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem go do eksploataciji.

Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiaréw.

9. Podstawa ptatno sci
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcag na etapie ustalania
szczeg6téw umownych.
10. Przepisy zwi gzane
PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,
PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central,
PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania ibadania sygnalizatorow,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Postanowienia ogéine,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Zasilacze — Parametry
funkcjonalne i metody badan,
PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania srodowiskowe,
PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania
PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Og6lne wymagania i badania czujek.
PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni,
PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni.
PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Wymagania ogolne,
PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Zasilacze,
PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Proby srodowiska.
PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Wymagania ogolne,
PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce
odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych, wkamaniowych i osobistych,
PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania ogoélne dotyczace systemow,
PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.
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45314300-4 - INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWA NIA - ST 04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
teletechnicznej w czesci ,B” budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Wodzistawiu przy ul .Michalskiego 12.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t teletechnicznych i obejmuja wykonanie instalacji

komputerowej w budynku.

W zakres podstawowych Rob6t Specyfikacji Technicznej wchodza:

« instalacja teleinformatyczna

« doposazenie w urzgdzenia pasywne szafy GPD1 w serwerowni

1.3.1. Zatozenia i architektura rozwi gzania

« llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

*  Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne poziome i szkieletowe oraz telefoniczne, jak réwniez
elementy systemu zarzgdzania potgczeniami w czasie rzeczywistym muszg byc¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system

« Okablowanie strukturalne nalezy rozbudowa¢ w technologii zgodnej z istniejgca siecig w czesci A budynku w sposéb pozwalajgcy na
wykorzystanie elementéw obecnej infrastruktury w nowej czesci okablowania;

e Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie wytycznych do zaprojektowanego rozwigzania i komponentow,
producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1ISO 9001,

« Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

¢ System okablowania dla transmisji danych i glosu docelowo ma posiadac¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy Fa (wymaganie wykonania
pomiaréw certyfikacyjnych dla Klasy Fa) natomiast jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi
wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i Uzytkownika;

* Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia testowanym do
1000 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH, klasa EN50575 CPR Cable EuroClass Dca | s2 | dl1 | al;

¢ Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga sie zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana
wydajnosci docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

* W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci transmisyjne Kat.64 / Klasa Ea, przy
wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6, .

¢« Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym zigczu typu 110 (zlgczu krawedziowym), zarabianym metodg narzedziowa.
Ekranowane zlgcze ma zapewnié kontakt ekranu kazdej pary kabla, a obudowa zewnetrzna automatyczny 360° kontakt z ekranem
ogblnym wszystkich par transmisyjnych;Wymaga sie, aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element zakonczenia kabla)
posiadaly wydajnos¢, o co najmniej 25% wiekszg od wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w wytycznych projektowych,
do ktorej moze zosta¢ wykorzystany system transmisyjny;

e Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany
interfejsu koncowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu 110). Gniazda logiczne nalezy montowac
podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);

« Aby zagwarantowaé¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 65 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametréw transmisyjnych
proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami producent ma posiada¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne
laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci komponentowej z normg ISO/IEC 11801 lub EN50173 dla
Kategorii 65;

* System ma spetia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez koniecznosci
doktadania kabla i ponownej terminacji kabla na zlgczu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i plyt czotowych
gniazd uzytkownika;

¢ Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwosé zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego rodzaju ztgcza (np. RJ45, RS-485,
zlgcze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze byé wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udostepnienia nowych_lub innych mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjg w
zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

« System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno w gére jak i w dot), jedynie
poprzez zmiane wkiadek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

« System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez
wymiane wkiadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;
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e Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statlego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np. przez zamiane
wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza;

* Zmiana wkfadki wymiennej samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowac utraty gwarancji producenta, jesli zostata ona
udzielona;

* Wytyczne do projektu przewidujg dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wkladek wymiennych do przysziego
wykorzystania (zmiana interfejsow, rozbudowa ilosci gniazd); ilo$¢ i rodzaj wktadek okreslono w zestawieniu materiatowym dotgczonym
do dokumentaciji;

e Gioéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) w czesci B budynku zlokalizowano na 1 Pigtrze — szafa istniejgca;
» Dokfadny podziat zostat pokazany na schemacie strukturalnym oraz podktadach dotgczonych do dokumentacii;
* Do paneli nalezy zastosowa¢ katowe, narozne otwierane-zamykane prowadnice boczne, z gumowym przepustem kablowym;

* Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledéw estetycznych muszg by¢é w jednolitym kolorze, np. czarnym (RAL
9005);

«  Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako Myl;C1E;
(fagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

1.3.2 Okablowanie abonenckie

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy E, / Kategorii 6a.Instalacja
logiczna obejmuje 80 uniwersalne ekranowane gniazda teleinformatyczne (posiadajgce mozliwo$¢ wymiany wkiadek transmisyjnych, co
odbywa sie bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla).

1.3.3 Gniazda logiczne abonenckie

Punkt logiczny PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany interfejsu
koncowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na zlgczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm.

Wymaga sie aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element zakonczenia kabla) posiadaty wydajnos¢ transmisyjng o co najmniej
25% wiekszg. Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego
wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos$¢ i pewnos$¢ uzyskania pozytywnych wynikéw pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej
instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Zestaw instalacyjny powinien zawierac¢ plyte czolowg prostg z ramka montazowa 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany
kontakt ekranu kabla i obudowy zigcza po calym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub prawo oraz
wyposazong w ztagcze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac¢ sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie
kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Gniazda logiczne nalezy montowa¢ natynkowo w puszkach oraz na kanatach kablowych w
uchwycie do osprzetu (45x45). Nalezy zapewni¢ puszki natynkowe o gtebokos$ci minimum 50mm lub wiekszej, przeznaczone do osprzetu z
uchwytem 45x45 i zapewniajgce odpowiednig ilo$¢ miejsca dla zapasu kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjne;.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym ztgczu 8-pozycyjnym 2GHz, ktére pozwala zrealizowaé¢ potaczenie z
drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego PiMF -
S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu krawedziowym 110 wymaga zastosowania
narzedzia, ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym
zlgczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania kazdej pary pojedynczo.

Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik diugosci oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wlasciwego
dostepu takze narzedzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montazu ma gwarantowac¢ najwyzszg powtarzalno$¢ parametréw
transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym
uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla ze
zlgczem modularnym oraz ekranu og6inego z obudowg ztgcza.

Rys.3 Ekranowane ztgcze modularne - krawedziowe.
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Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej kompatybilnosci wstecz na etapie uruchomienia
instalacji wymaga sie zastosowania interfejsu RJ45. Wybdr interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki
wymiennej wkladanej do uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego. W celu prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po
obydwu stronach tgcza nalezy stosowac¢ takie same wkiadki wymienne. Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w
puszkach natynkowych i na kanatach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze
typu 1xRJ45 kat.6.. Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami. Przyktadowy widok punktu

logicznego pokazano na rysunku ponizej.

| 5% Sat ! | 5% Sat h | 5% Sat h | 5% Sat h

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego PEL1.

1.3.4 Struktura systemu okablowania

1.3.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone podtynkowo w rurkach typu PESZEL
(nalezy zastosowac¢ osprzet z uchwytem 45x45). Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem
i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 5mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd koncowych. Wielkos$¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie w
przypadku gtéwnych ciagéw kablowych, ze ilo§¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15. Przy wytyczaniu
trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa ma
przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen). Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢
maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac W miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy

1.3.4.2 Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego
o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sige kabli o wiekszej
Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH). Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazda pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspélnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyé poziom
zakiocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosc¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.
Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje. Charakterystyka kabla ma
uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 1000MHz.
Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc
petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel kat. 75 SIFTP

Zgodnos¢ z normami: ANSI/TIA-568.2-D, CENELEC EN 50288-9-1, EN 50173-1, ISO/IEC 11801 Class FA
Srednica przewodnika: drut 23 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 7,493 mm
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Minimalny promien giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas instalacji

<110 N

Zasilanie POE

Wymagana zgodnos$¢ z zaleceniami okreslonymi przez IEEE 802.3bt (typ 4) do
bezpiecznego dostarczania zasilania przez kabel LAN, gdy jest zainstalowany zgodnie
z zgodnie z 1SO / IEC 14763-2, CENELEC EN 50174-1, CENELEC EN 50174-2 lub
TIA TSB-184-A

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Euroklasa

Dcas2dlal

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP kat.7a.

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz (do 2000MHz)

Impedancja 1-1000 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 79%

Tlumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;

Tlumienie sprzezenia 85 dB

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 42 pF /' m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na:

. panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajagce ekranowane ztgcze modularne typu 110 o wydajnosci
2GHz, umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’'a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma
byé ekranowane i obudowa tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna umiesci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej
wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem korncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy
umiesci¢ wkladki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,.Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie,
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mégt w petni zapanowaé¢ nad wszystkimi elementami
catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizaciji, ktore sg czescig
uzytkowania sieci, wytyczne uwzgledniajg zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potagczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), zas$ katowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakOw i organizatorow poziomych
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(ktére zabierajg wysoko$¢ montazowsg ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnosc i gesto$¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym. Zastosowa¢ prowadnice narozne (kgtowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz
15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac¢ je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Rys 7. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

1.3.4.3 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR). Nowe europejskie
rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych"
(CPR) weszlo w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i $wiattowodowych
poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o
Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg
posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR okresla, jak kable
reagujg w warunkach pozaru (tj. wkasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom
wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas. CPR nie ma zastosowania do
patchcordéw lub zestawoéw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku. Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co
najmniej Euroklase Dca.

1.3.4.4 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i
rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw
sygnatowych.

1.3.4.5 Odbidr i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw:
* Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
» Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz pionowego

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware),
umozliwiajgcg dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$c¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé¢ sie co najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC
61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajgcy na
wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.
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- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentaciji i skonfrontowac
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Naraporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie
normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

« kanalu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i
potgczeniowe, ktére byly wykorzystane do pomiaréw konkretnych potaczen, nalezy zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie
dotyczy przypadku, kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli krosowych i
potaczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu materiatowym)

* tacza stalego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable
krosowe i potgczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

-  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potgczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancije par,
= opobznienie propagaciji oraz réznice op6znien propagacji,
= tlumienie,
= NEXT iPS NEXT w dwadch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe)

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:
1) Kanalu transmisyjnego (Klasa F,) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-CHAOQ11S oraz 5m kable krosowe Kat.7, zakonczone
interfejsem ISO kat.7,. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybra¢
typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy S/FTP kat.Fa.

2) Lacza statego (Kategoria 6,) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1SO11801 PL2 Class Fa lub EN50173 PL2 Class F,), oraz wybrac typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7x.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:
Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
» Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
» Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

2. SPRZET

2.1. Og6lne wymagania

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosc robot:

- samochédy dostawcze do 0,9t i 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne,

- lutownice,

- przyrzady pomiarowe

3. TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplynag niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
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robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod skrzyniowy do 3,5t

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1 Instalacje teleinformatyczne

4.1.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana instalacja teleinformatyczna.

Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi w rurach instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur
prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowa¢ wylgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi. Ukladanie instalacji okablowania
strukturalnego w danym pomieszczeniu powinno by¢ scisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy
trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i
innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach
branzowych.

Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi,
z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i
przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegélnie przy prowadzeniu
instalacji na wspoélnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.

4.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalaciji
powinna byé¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.

4.1.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych,
rury nalezy uszczelni€. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materialem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana
lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm,

4.1.4. Monta z instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatdw. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$é ogniowg tych elementéw. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki chfodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢
wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami elektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez
niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji teletechnicznych wewnatrz budynkéw. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggniecia zalozonej jakosci wykonanej roboty. Po zakonczeniu prac
montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

5.2 Zakres kontroli jako $ci

Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzgdzen, aparatéw i materiatéw z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami.

e poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewoddéw przez stropy i $ciany

e prawidlowos$¢ wykonania potaczen przewodow

e ciggtosc przewodow i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystanciji izolacji przewodow i kabli

e skutecznos¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e prébe dziatania wykonanych instalaciji

e poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos¢ podigczenia aparatéw i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik, ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe nalezy powt6rzy¢ po uprzednim usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

7 ODBIOR ROBOT

7.1. Og6lne zasady odbioru

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a
takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

7.2 Odbioér ko ncowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw
transmisyjnych na zgodno$¢ parametréow z wymaganiami obowigzujgcych norm . W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- Wykonaé¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej, wykona¢ dokumentacje powykonawczg

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z wykonawcg na etapie ustalania
szczeg6téw umownych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji teletechnicznych

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

9.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,

poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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45312310-2 - OCHRONA ODGROMOWA — ST 05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzgdzen zapewniajgcych ochrone odgromowg obiektow
budowlanych o wysokosci do 60 m.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie

ograniczajacg strefe ochronna.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zespo6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego

przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepieé¢ lub umiejscowienia przeskokéw iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepieé udarowych pochodzenia atmosferycznego i
zapewniajgcy przerwanie pradu zwarcia przy napieciu roboczym.

1.4.6 Przewod odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego tgczacy zwéd z przewodem uziemiajgcym
lub z uziomem fundamentowym.

1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczacy przewod odprowadzajacy z uziomem.

1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czestotliwosci technicznej.

1.4.11 Strefa ochronna — przestrzen wyznaczona przez zwdd i jego kat ochrony. do ktérej przedostanie sie wytadowania atmosferycznego
jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie
0ono z wewnetrznego i zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie
elektryczne.

1.4.14 Zwod — czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja migedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona przy pradzie udarowym o ksztalcie
odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwéd pionowy,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogram
wykonywania robot.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie zasad okreslonych w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatdbw zgodnych z normami i przepisami :

- stali ocynkowanej na goraco,

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia
piorunochronnego nalezy wykona¢ z stali ocynkowanej na gorgco odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw,
cieczy i par zrgcych). Przewody odprowadzajace stykajgce sie z ziemig nalezy wykonywac z stali ocynkowanej na gorgco.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomOw sztucznych z zastosowaniem dodatkowych przewodzgcych
powtok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem materiatow antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$é sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny miot udarowy do pograzania uziomoéw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

- rusztowanie

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z normami dotyczacymi ochrony odgromowe;j.

Instalacje odgromowa na obiekcie nalezy wykonaé wykorzystujac jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome tgczy¢ z istniejgca
instalacjg odgromowg na dachu za pomoca ztgczy krzyzowych. Urzgdzenia elektryczne na dachu objaé ochrong odgromowsg przy uzyciu
masztéw odgromowych o wysokosci 2mb. .

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na Zzgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robét nalezy wykona¢ badania elementéw instalacji odgromowej (np. prawidtowo$¢ potgczen, zgodnosé z
dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg ukryte w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie urzadzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien
otrzymac¢ dokumentacje obejmujaca: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki.

Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w nastepujgcych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegodlnosci w czasie instalowania elementéw, ktére bedg ukryte w obiekcie i stang sie
niedostepne,

- po wykonaniu nowej instalacji odgromowe;j.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia

Celem badan jest upewnienie sig, ze:

- urzadzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sa w dobrym stanie, spetiaja przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich
korozja,

- wszystkie pozniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wigczone do chronionej przestrzeni przez przylaczenie do urzadzenia
piorunochronnego (LPS) lub przez jego rozbudowe.

7. Obmiar robot

Brak obmiaru rob6t. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

9. Podstawa ptatno sci

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie.

10. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
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obiektach.

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw

[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. 0z. 563].
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